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1. Wstep

1.1 Podstawa formalna

Podstawa opracowania jest umowa zawarta =z miastem %eba na
wykonanie opracowania pt. ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w
cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta %eby”.

1.2 Cele opracowania

Celem opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w
cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta %Zeby” jest
okres$lenie prognozy potrzeb energetycznych gminy oraz
przedstawienie warunkow, mozliwosci i kierunkdéw optymalnego
zaplanowania zaopatrzenia w czynniki energetyczne uwzgledniajacego
zaspokojenie potrzeb Dbytowych mieszkancdéw, usitug komunalnych i
przemysitu przy stabilnych 1 cenowo dostepnych dostawach tych
czynnikdéw. Wazne jest rdéwniez uwzglednienie poprawy standardu zycia
mieszkancéw oraz stanu atmosfery i $rodowiska naturalnego droga
racjonalnego rozwoju systemu <cieptowniczego 1 udziatu paliw
ekologicznych.

Wysokie koszty energii cieplnej, oraz uwolnienie cen nodnikdéw

energii narzucaja koniecznosc¢ dziatan modernizacyjnych,
ograniczajacych zuzycie energii i paliw. Do takich dziatan naleza:
termorenowacija budynkdw, modernizacja zrédet ciepia,

automatyzowanie wezidéw, instalowanie licznikdéw ciepita, podzielnikodw
kosztéw 1 zawordw termostatycznych. Istotny jest rdéwniez racjonalny
podziatr rynku cieplowniczego pos$rdd dystrybutordw rdznych form
energii.

1.3 Podstawa prawna

Obowiazek opracowania ,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe” natozyta na gminy
ustawa z dnia 10 kwietnie 1997 r. Prawo energetyczne z pdZzniejszymi
zmianami. W szczegdlnosci mdwia o tym nastepujace artykuity:

Art. 19
1. Woéjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 1 paliwa
gazowe, zwany dalej ,projektem zatozen”.
Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy lub jej czesci.
3. Projekt zatozen powinien okreslac:

N

1) ocene stanu aktualnego 1 przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna 1 paliwa
gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej 1 paliw gazowych;

3) mozliwosSci wykorzystania istniejgcych nadwyzek 1 lokalnych
zasobow  paliw i energii, z uwzglednieniem energii
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elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrddtach
energii, energili elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z
wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
z instalacji przemysitowych;

4) zakres wspdipracy z innymi gminami.

4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniaja nieodptatnie wdojtowi
(burmistrzowi, prezydentowi miasta) plany, o ktdorych mowa w
art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczgcym terenu tej gminy oraz
propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

5. Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewddztwa
w zakresie koordynacji wspdipracy z 1innymi gminami oraz w
zakresie zgodnosci z polityka energetyczng panstwa.

6. Projekt zatozen wyktada sie do publicznego wgladu na okres
21 dni, powiadamiajac o tym w Sposdb przyjety zwyczajowo w
danej miejscowosci.

7. Osoby 1 jednostki organizacyjne zalnteresowane zaopatrzeniem w
ciepto, energie elektryczng 1 paliwa gazowe na obszarze gminy
maja prawo skftada¢ wnioski, zastrzezenia 1 uwagli do projektu
zatozen.

8. Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczna 1 paliwa gazowe, rozpatrujac jednoczesnie
wnioski, zastrzezenia 1 uwagli zgtoszone w czasie wytozZzenia
projektu zatozen do publicznego wgladu.

Art. 20

1. W przypadku gdy plany przedsiebiorstw energetycznych nie
zapewniaja realizacji zatozen, o ktdérych mowa w art. 19 ust. 8,
wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 1 paliwa gazowe, dla
obszaru gminy lub jej czesci. Projekt planu opracowywany jest
na podstawie uchwalonych przez rade tej gminy zatozen i1 winien
by¢ z nim zgodny.

2. Projekt planu, o ktdérym mowa w ust. 1, powinien zawierac:

1) propozycje w zakresie rozwoju 1 modernizacji poszczegdlnych
systeméw zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng 1
paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym;
la) propozycije W zakresie wykorzystania odnawialnych

Zrodet energii 1 wysokosprawnej kogeneracji;

2) harmonogram realizacji zadan;

3) przewidywane koszty realizaciji proponowanych przedsiewzied
oraz Zrdodito ich finansowania.

3. Rada gminy uchwala plan zaopatrzenia, o ktérym mowa w ust. 1.

4. W celu realizacji planu, o ktérym mowa w ust. 1, gmina moze
zawiera¢ umowy z przedsiebiorstwami energetycznymi.

5. W przypadku gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie
uméw, rada gminy - dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng 1 paliwa gazowe - mozZze wskaza¢ w drodze
uchwaty te czesé planu, z ktdéra prowadzone na obszarze gminy
dziatania musza by¢ zgodne.
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Obowiazki 1 role gmin w ksztattowaniu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczna 1 paliwa gazowe Jej mieszkancdw okreslajgq
réowniez:

- Ustawa o samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. =z
pdZniejszymi zmianami (Dz. Ust. nr 16 poz. 95),

- Ustawa o gospodarce komunalnej z dnia 20 grudnia 1996 r.
z pdézniejszymi zmianami.

Art. 7 ust. 1 Ustawy o samorzadzie gminnym mdowi, iz
zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspdlnych nalezy do zadan witasnych
gminy. W szczegdlnosci zadania te obejmuja sprawy zaopatrzenia w
energie elektrycznag i1 cieplna oraz gaz.

Ustawa o gospodarce komunalnej okresla =zasady 1 formy
prowadzenia gospodarki komunalnej jednostek samorzadu
terytorialnego, w celu zaspokojenia zbiorowych potrzeb wspdlnoty
samorzadowej. Art. 1 ust. 2 Ustawy mdéwi, zZze gospodarka komunalna
obejmuje w szczegdlnosci zadania o charakterze uzytecznos$ci
publicznej, ktdérych celem jest biezace i1 nieprzerwane zaspokajanie
zbiorowych potrzeb ludnosci w drodze $Swiadczenia usiug powszechnie
dostepnych.

1.4 Zrédia informacji

Opracowanie ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepilo,
energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta %eby” wymagaio
zebrania, aktualizaciji, a nastepnie przetworzenia informacji
dotyczacych systemdédw =zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i
gaz. Informacje pierwotne pochodzity 2z wykonanych wczes$niej
opracowan 1 innych, wymienionych w wykazie literatury dokumentodw.
Znaczacym zrdédiem informacji okazatly sie rdéwniez ankiety rozestane
do gitdéwnych odbiorcdw oraz producentdw energii dziatajacych na
terenie gminy.

W pracach nad ,Projektem zatozen do planu =zaopatrzenia w
cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Z%eby”
wykorzystano nastepujace dokumenty:

- Plan Rozwoju Lokalnego Miasta teby, 2004 r.;

- Audyt turystyczny miasta %eby wraz 2z kierunkami rozwoju
turystyki, Polska Agencja Rozwoju Turystyki S.A., teba
2004 r.;

- Strategia rozwoju turystyki i budowy marki miasta teba. Czesé
IT Rozwiazania strategiczne i koncepcyjne, w tym Program
Budowy Produktédw Turystycznych oraz Strategia Budowy Marki,
Polska Agencja Rozwoju Turystyki S.A., *teba 2004/2005 r.;

- Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego Gminy Miejskiej *%eba, Rada Miejska w %ebie,
teba grudzien 2000 r.;
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- Program ochrony $rodowiska wraz z planem gospodarki odpadami
dla miasta *eba na lata 2004 - 2007 z uwzglednieniem
perspektywy na lata 2008 - 2011, Miasto %eba, styczen 2004 r.;

- Sprawozdanie z realizacji planu gospodarki odpadami dla miasta
teba za okres 2004 - 2006, Miasto teba, kwiecien 2007 r.;

- Strategia rozwoju wojewddztwa pomorskiego;

- Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego;

- Program ochrony $rodowiska wojewddztwa pomorskiego;

- Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa pomorskiego;

- Regionalna strategia energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem
zrdédetr odnawialnych, Zarzad Wojewddztwa Pomorskiego, Gdansk
sierpien 2006 r.;

- Ocena =zasobdéw i potencjalnych mozliwo$ci pozyskania surowcodw
dla energetyki odnawialnej w wojewddztwie pomorskim, Biuro
Planowania Przestrzennego w Situpsku, Situpsk 2004 r.;

- Studium mozliwos$ci rozwoju energetyki wiatrowej w wojewddztwie
pomorskim, Biuro Planowania Przestrzennego w Situpsku, Stupsk
2003 r.;

- Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepio, energie elektryczna
i paliwa gazowe gminy Wicko, Gmina Wicko, czerwiec 2004 r.;

- Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepio, energie elektryczna
i paliwa gazowe gminy Choczewo, Gmina Choczewo, czerwiec
2007 r.;

- Strategia rozwoju powiatu leborskiego;

- Ustawa =z dnia 27 1lipca 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska
(Dz.U.2001.62.627) z pdzniejszymi zmianami;

- Polityka energetyczna Polski do 2025 roku, Rada Ministroéw,
Warszawa grudzien 2004 r.;

- Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej, Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa sierpien 2001 r.;

- Podrecznik planowania energetycznego, Uczelniane Centrum
Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska Politechniki
Warszawskiej, COWI Consulting Engineers and Planners AS,
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A., 2000 r.;

- Energy for the future: Renewable sources of energy. White
paper for a Community Strategy and Action Plan, Komisja
Europejska, listopad 1997 r.;

- Green Paper: Towards a European Strategy for the security of
energy supply, Komisja Europejska, 29 listopada 2000 r.;

- Rezolucja Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej =z dnia 8 1lipca
1999 r. w sprawie wzrostu wykorzystania energii ze zZrdédetl
odnawialnych;

- II Polityka ekologiczna panstwa, Rada Ministrdéw, Warszawa,
lipiec 2001 r.;

- Bank Danych Regionalnych. Gitdéwny Urzad Statystyczny;

- Dyrektywa 2001/77/EC w sprawie promocji energii elektryczne]
ze zrodet odnawialnych na wewnetrznym rynku energii
elektrycznej;

- Dyrektywa 2002/91/EC w sprawie poprawy efektywnosci
wykorzystania energii w budynkach;
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- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
z pdézniejszymi zmianami;

- Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsiewziecé
termomodernizacyjnych wraz z pdzZniejszymi zmianami;

- Ustawa z dnia 20 grudnia 1996 r. o gospodarce komunalnej
(Dz. Ust. z 1997 r., nr 9, poz. 43);

- Ustawa o samorzadzie gminnym 2z dnia 8 marca 1990 r. =z
pdzZniejszymi zmianami (Dz. Ust. nr 16 poz. 95),
- ,Metodologiczno - systemowe uwarunkowania przeksztaitcen

infrastrukturalnych w energetyce gminnej”, Andrzej Malwinski
Departament Infrastruktury UM WP;

- ,Wskazniki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby
ocen biezacych 1 programdédw ochrony powietrza’”, Ministerstwo
Srodowiska oraz Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
Warszawa 2003;

- serwis internetowy Krajowe] Agencji Poszanowania Energii S.A.
w Warszawie;

- serwis internetowy www.audyt—-energetyczny.pl;

- serwis internetowy www.epbd.pl;

- serwis internetowy www.ozee.kape.gov.pl;

- serwis internetowy Stowarzyszenia Polska Wentylacjaj;

- serwis internetowy Polskiego Instytutu Budownictwa Pasywnego;

- serwis internetowy Urzedu Regulacji Energetyki.
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2. Charakterystyka gminy

2.1 Informacje ogdlne

teba jest gmina miejska peiniaca role os$rodka turystycznego i
portowego. Miasto lezy w makroregionie Pobrzeza Koszalinskiego w
pasie przylegajacym bezposrednio do Battyku (Wybrzeze Siowinskie)
sktadajacym sie 2z plaz, nadmorskich wydm, Jezior przybrzeznych
(hebsko, Sarbsko) oraz terendw bagiennych wokdt Jjezior 1 rzek.
Miasto podzielone jest rzeka teba na cze$é wschodnia i zachodnia.
Powierzchnia %teby to 1 480 ha.

Podziat terytorialny *eby ilustruje Tabela 1.

Tabela 1. Powierzchnia %eby stan na 2006 r.

PODZIAZ ADMINISTRACYJNY, SIEC OSADNICZA

Catkowita powierzchnia gminy

ogbdtem w ha ha 1 480

ogbétem w km? km? 15
Powierzchnia miasta

ogbdtem w ha ha 1 480

ogbétem w km? km? 15
Powierzchnia obszardéw wiejskich

ogdtem w ha ha 0

ogbétem w km? km? 0
Sotectwa

ogdiem | jed. | 0
Miejscowosci

miejscowosci (tacznie z miastami) | jed. 1

miejscowosci wiejskie jed. 0

7Zrédto: Giéwny Urzad Statystyczny. Bank Danych Regionalnych.

tebe zamieszkuje 3 848 mieszkancdéw. Stanowi to ok. 0,18%
ludnos$ci wojewddztwa pomorskiego oraz 6,29% ludnos$ci powiatu
leborskiego. W strukturze ludnoéci miasta przewazajacy jest udzial
oséb w wieku produkcyjnym (ok. 60,5%). W wieku przedprodukcyjnym
znajduje sie ok. 25,4% ludnos$ci a poprodukcyjnym ok. 14%
mieszkancdéw teby. Stan ludnos$ci teby ilustruje Tabela 2.
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Tabela 2. Ludno$¢ teby (stan na 31.XII.2006).

J. m. 2000 2001 2002

STAN LUDNOSCI I RUCH NATURALNY

Ludnos¢é wg miejsca zamieszkania i pici

Ogdtem

faktyczne miejsce zamieszkania

stan na 31 XII

ogdtem osoba 3 886| 3 845| 3 892| 3 898| 3 857| 3 833| 3 848
mezczyzni osoba 1 863 1 846 1 865| 1 857 1 831 1 821| 1 821
kobiety osoba 2 023 1 999 2 027| 2 041| 2 026| 2 012| 2 027

w miastach

faktyczne miejsce zamieszkania

stan na 31 XII

ogbiem osoba 3 886| 3 845| 3 892| 3 898| 3 857| 3 833| 3 848

mezczyzni osoba 1 863 1 846 1 865| 1 857 1 831 1 821 1 821

kobiety osoba 2 023 1 999| 2 027| 2 041| 2 026| 2 01l2| 2 027
Na wsi

faktyczne miejsce zamieszkania

stan na 31 XII

ogdtem osoba 0 0 0 0 0 0 0
mezczyzni osoba 0 0 0 0 0 0 0
kobiety osoba 0 0 0 0 0 0 0
Ruch naturalny wg pici
Urodzenia zywe
ogdtem osoba 37 32 51 29 29 37 34
mezczyzni osoba 20 18 22 19 16 20 20
kobiety osoba 17 14 29 10 13 17 14
Zgony
ogdtem osoba 39 30 35 39 40 45 31
mezczyzni osoba 19 16 21 20 27 25 17
kobiety osoba 20 14 14 19 13 20 14
Przyrost naturalny
ogdtem osoba -2 2 16 -10 -11 -8 3
mezczyzni osoba 1 2 1 -1 -11 -5
kobiety osoba -3 0 15 -9 0 -3 0

Zrédto: Giéwny Urzad Statystyczny. Bank Danych Regionalnych.

Miasto usytuowane Jjest pomiedzy Battykiem, a dwoma jeziorami
przybrzeznymi (kebsko na zachodzie i Sarbsko na wschodzie). Jeziora
te charakteryzuja sie duzymi powierzchniami: %*ebsko 7 140 ha
(trzecie pod wzgledem wielko$ci jezioro w Polsce) Sarbsko 651 ha
oraz maitymi gtebokoéciami: $S$rednia gtebokoé¢ %ebska to 2,7 m a
Sarbska 1,2 m. Jeziora tebsko i Serbsko sa oddzielone od morza
piaszczystymi mierzejami.

Teren gminy Jjest stosunkowo ptaski a rdznice wysokosci nie
przekraczaja 2,5 m, Jjedynie w pasie wydm nadmorskich dochodza do
wartosci 10 m. Na przewazajacej czes$ci terenu gminy rzedne oscyluja
od 0,5 m do 2,0 m n.p.m. wykazujac tendencje do obnizania w
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nieckach pojeziornych, w ktdérych poziom wody Jest regulowany
systemem rowdw melioracyjnych i przepompowni.

teba lezy w wojewddztwie pomorskim, w odlegtosdci ok. 100 km od
Gdanska, Gdyni i Sopotu, w poblizu Leborka. %eba Jjest Jjedna =z
wiekszych 1 najbardziej znanych miejscowos$ci wypoczynkowych w
Polsce. W miesScie nadal utrzymuja sie tradycyjne funkcje morskie
takie jak ryboitdéwstwo batrtyckie cho¢ stale traca one na znaczeniu
zmniejszajac swdéj wudziatr w strukturze dochoddéw mieszkancéw. Z
drugiej strony funkcje te staja sie coraz bardziej komplementarne w
stosunku do rozwijajacej sie turystyki.

Miasto *%eba posiada osobliwe cechy wyrdézniajace Jja sposrdd
innych miasta Polski:

- poilozenie na obszarze miasta dwédch  przyrodniczych
obszarédw chronionych o wysokiej randze, tj. Sitowinskiego

Parku Narodowego i  Mierzei Sarbskiej - rezerwatu
przyrody;

- duza polaryzacja dochoddéw, ktdre koncentruja sie wokdit
dziatalnosci turystyczne (ponad 80% mieszkancow

deklaruje istotne dochody z sektora turystycznego);

- w tlebie notuje sie jeden z najwiekszych w Polsce odsetek
0sbb zatrudnionych w prywatnym sektorze gospodarki;

- w tebie zarejestrowanych jest duza 1ilo$¢ podmiotdw
gospodarczych, miasto charakteryzuje sie jednym zZ
najwyzszych w kraju pozioméw liczby osdéb prowadzacych
dziatalnosé gospodarcza w przeliczeniu na jednego
mieszkanca w wieku produkcyjnym;

- teba charakteryzuje sie uzyskiwaniem ©przez samorzad
terytorialny Jjednego =z najwyzszych dochoddéw do budzetu
miasta ze $rodkdéw witasnych.

leba jest gmina dobrze wyposazong w infrastrukture techniczng.
Posiada siec¢ energetyczna, wodociagowag i kanalizacyjna.
Zmodernizowana oczyszczalnia Sciekow zapewnia wysoki poziom
czystos$ci odprowadzonych wdéd odpadowych. %teba posiada gesta siec
telefoniczna.

Do teby mozna dojecha¢ jedynie droga krajowa nr 214. Ponadto
funkcjonuje kilka drdég lokalnych, ktére situza gidédwnie lokalnej
spotecznosci. Peinia one rdéwniez role wspierajaca dla wewnetrznego
ruchu turystycznego, utatwiajac przemieszczanie sie pomiedzy
najwazniejszymi atrakcjami teby 1 okolic. W czasie sezonu
turystycznego na drodze Lebork - %eba wystepuja bardzo duze
utrudnienia w ruchu spowodowane zwiekszong liczba pojazddédw na tym
krétkim odcinku drogi.

teba posiada potaczenia autobusowe (PKS oraz busy prywatne)

z Leborkiem (co 30 min.) oraz Situpskiem, =z przesiadka w Leborku.
W sezonie autobusy PKS kursuja takze do todzi, Warszawy, Wejherowa,
Gdyni oraz Pucka. Niezbyt rozbudowana sie¢ drogowa oraz mata ilosé
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potaczen autobusowych sprawiaja, zZze miasto Jjest stosunkowo trudno
dostepne dla mieszkancdw z centralnej i wschodniej Polski.

Sie¢ bezposrednich potaczen kolejowych *reby z innymi miastami
Polski Jest stabo rozwinieta. Przez %*ebe przebiega jedna linia
kolejowa. Przez caty rok realizowane sa poltaczenia 2z wiekszymi
miastami w Polsce. Wiekszo$¢ poltaczen wymaga jednej, dwdch a nawet
trzech przesiadek. Miasto posiada bezposrednie polaczenia kolejowe
jedynie z Wejherowem, Wroctawiem, Gdanskiem i Warszawa. Wszystkie
bezposrednie poltaczenia sa sezonowe, Jjedynie poltaczenie z Leborkiem
funkcjonuje przez catly rok.

Plan %eby przedstawia Rysunek 1.

Morze Baftyckie

Rysunek 1. Plan %teby.

S ekofabryka str. 13 z 157



Projekt zaltozen do planu =zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla miasta %Zeba

2.2 Uzytkowanie gruntéw

W strukturze uzytkowania gruntdédw miasta *reba przewazaja lasy i
grunty les$ne (ok. 47%) natomiast wuzytki rolne =zajmuja ok. 15%
terenu gminy 1 sktadaja sie na nie gidéwnie 1aki i pastwiska. Na
terenie miasta *%eba nie prowadzi sie typowe]j gospodarki rolnej.
Tereny led$ne koncentruja sie w pdinocnej czes$ci ®eby, w pasie
mierzejowym. Wystepuja tu typowe postacie Dboru Dbazynowego na
siedliskach boru $wiezego, lasy brzozowo-debowe na siedliskach boru
mieszanego $wiezego oraz lasy na siedlisku brzeziny bagiennej 1
olsu. Wysoko$¢ pozyskania drewna jest niewielka 1 wynika gtdwnie z
potrzeb sanitarnych 1 hodowlanych drzewostandw. Catosé lasodw
zalicza sie do ochronnych (wodochronnych i glebochronnych).

Prowadzonag na terenie miasta *keba gospodarke lesna ilustruje
Tabela 3. Strukture gruntdédw ornych obrazuje Tabela 4.

Tabela 3. Gospodarka leéna w miesScie teba.

J. m. 2003 2004 2005

LESNICTWO WSZYSTKICH FORM WEASNOSCI
Powierzchnia gruntéw lesnych

Ogdtem ha 686,6 694, 7 690,06 691, 9
Lasy ogditem ha 678,0 680,06 676,9 682,1
Grunty lesne publiczne | 683, 0 687, 7 686, 7 688, 0
ogdtem

Grunty lesdne publiczne

Skarbu Pahstwa ha 565, 7 570, 4 569, 4 569, 4
Grunty lesdne publiczne

Skarbu Panstwa w ha 307, 7 307, 7 307, 7 307, 7
zarzadzie Lasdw

Panstwowych

Grunty ledne prywatne ha 3,6 7,0 3,9 3,9

Zrédto: Giéwny Urzad Statystyczny. Bank Danych Regionalnych.
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Tabela 4. Uzytki rolne w gminie %eba.

J. m. 2002 2003 2004 2005

UZYTKI ROLNE
Powierzchnia uzytkdéw rolnych
powierzchnia uzytkdw rolnych
ogétem| ha | 210| 216| 216| 216
grunty orne

ogétem| ha | 18| 19| 19| 19
sady

ogétem| ha | o] 1| 1| 1
taki

ogétem| ha | 128]| 130| 130| 130
pastwiska

ogbdtem| ha 64 66 66 66

POZOSTAZE GRUNTY I NIEUZYTKI
Pozostate grunty i nieuzytki
ogétem| ha | 609| 592| 592 592
Zrdédio: Gidwny Urzad Statystyczny. Bank Danych Regionalnych.

2.3 Srodowisko przyrodnicze

Z uwagl na wyjatkowa wartoé$¢ walordw przyrodniczych Wybrzeza
Battyku (w tym takze miasta %teba) obszar ten zostatr zakwalifikowany
do sieci ekologicznej ECONET - Polska jako tak zwany obszar wezilowy
O znaczeniu miedzynarodowym.

Zachodnia cze$¢ teby, wokdél Jjeziora tebsko potozona Jjest w
granicach Stowinskiego Parku Narodowego utworzonego w 1977 r. Park
ten zostal uznanym przez UNESCO za rezerwat biosfery, 2z uwagi na
wyjatkowe walory przyrodnicze, w tym obecnoé$¢ unikatowych w skali
FEuropy ruchomych wydm i =zachodzace tu procesy eoliczne. Ponadto
Stowinski Park Narodowy objety jest Miedzynarodowg Konwencja
RAMSAR, dotyczaca ochrony siedlisk ptakdédw wodnych i bilotnych.

Stowinski Park Narodowy (SPN) usytuowany Jjest na wybrzezu
Srodkowym, na Nizinie Gardnensko - kebskiej. Park zostat utworzony
1 stycznia 1967 roku. Jego nazwa pochodzi od ludnosci kaszubskiej -
Stowincéw, ktéra kiedys zamieszkiwata m.in. teren dzisiejszego
parku. Swoim zasiegiem SPN obejmuje odcinek wybrzeza od Rowdw do
teby, Jjeziora: %ebsko, Gardno, Doilgie Wielkie 1 Dotgie Mate oraz
przylegajace do nich lasy. Powierzchnia Stowinskiego Parku
Narodowego to 18 247 ha. Dzieki swoim niepowtarzalnym walorom
w 1977 roku park zostal zaliczony przez UNESCO do Swiatowej Sieci
Rezerwatéw Biosfery. Park udostepniony jest dla turystdw przez caty
rok, jednak poruszaé¢ mozna sie tylko po wyznaczonych szlakach.
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Na obszarze parku utworzone zostaty nastepujace rezerwaty:

- ,Mierzeja Gardnensko-tebska” - rezerwat wydmowo-lesny,

- ,Zarnowska” - rezerwat krajobrazowo-leény,

- ,0lszyna” - rezerwat leény,

- ,Bory Torfowe” - rezerwat glebowo-drzewostanowy,

- ,Bielice” - rezerwat glebowy,

- ,Kluki” - rezerwat lesny,

- ,Moroszka” - rezerwat florystyczny,

- ,Klukowe Buki” - rezerwat lesny,

- ,Zarnowskie Legi” - rezerwat faunistyczny legdw ptasich,
- ,Klukowe Legi” - rezerwat faunistyczny legdw ptasich,

- ,Gardnenskie Legi” - rezerwat faunistyczny legdw ptasich,
- ,Cieminskie Blota” - rezerwat faunistyczny legdw ptasich.

W Stowinskim Parku Narodowym znajduja sie unikatowe na skale
europejska ruchome wydmy. Powstaty one na skutek procesédw
geomorfologicznych oraz dziatalnos$ci Battyku. Wyrzucany na plaze
piasek, osuszany Jjest przez sitohce i wiatr, a nastepnie wywiewany
dalej w gitab 1ladu. Najwiekszy obszar wydmowy =znajduje sie na
Mierzei %*ebskiej, a jego powierzchnia wynosi ok. 500 ha. Wydmy
przenoszone wiatrem wedruja z szybkoscia 3 - 10 m w ciagu roku a
ich wysokos$¢é osiaga ponad 30 m n.p.m. Zasypuja one wszystko, co
napotkaja na swojej drodze. Czestym widokiem sa np. przysypane
krzewy 1 drzewa. Z roku na rok wydmy zwiekszaja swoja powierzchnie
jednoczeé$nie tracac nieco na wysokosci.

Stowinski Park Narodowy jest skupiskiem rzadkich gatunkoéw
ro$lin 1 zwierzat. Charakterystyczny dla parku jest strefowy ukiad
ro$linnoéci. Przebiega on rdéwnolegle od brzegu morskiego w giab
ladu. Flora ro$lin naczyniowych liczy ok. 850 gatunkdéw, =z ktdrych
50 podlega ochronie gatunkowej. Wérdéd drzew dominuje sosna. Oproécz
niej rosna tez Swierki, modrzewie, buki, deby. 0Ogdtem na terenie
parku potwierdzono wystepowanie 46 zespoldw roslinnych.

Wsréd roslinnosci mozZzna natknad¢ sie tutaj na:

- piaskownice zwyczajna,
- wydmuchrzyce piaskowa,
- mikotajek nadmorski,

- rosiczke,

- Wrzos,

- rukwiel nadmorska,

- honkenie piaskowa,

- storczyka plamistego.

Stowinski Park Narodowy jest zamieszkany przez wiele gatunkoéw
ptactwa. Stwierdzono tu 257 gatunkdéw, w tym 150 gatunkdw legowych.
Na bogactwo ptakdédw na tym terenie wpilywa takzZze potozZenie na trasie
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ich wiosennych 1 jesiennych przelotdédw. Na terenie parku wystepuja:
rybotéw, orzetr bielik, czarny bocian, kruk, dzieciol, myszoilowy,
rézne gatunki sdéw, mewy, tabedzie, perkozy, kaczki, 1yski, rybitwy.
Na obszarach przylegiych do Jjezior (mokradtach) znajduja dobre
warunki bytowania: bataliony, kuliki, bekasy, zurawie. Zima mozna
spotka¢ ptaki z dalekie]j pdtnocy np. rézne gatunki  kaczek
(loddéwki), tracze, tabedzie krzykliwe. Niedostepnosé terenu
sprawia, zZe w ciagu prawie catego roku ptactwo znajduje tu miejsce
do gniazdowania czy wypoczynku w czasie przelotdw.

Wéréd ssakdéw liczne sa jelenie, sarny, dziki, jenoty i zajace.
Na plazy mozna czasami zauwazy¢ foki, ale niestety bardzo rzadko.

Brzegi Jjezior potozonych w Stowinskim Parku Narodowym sa
ptaskie 1 poroéniete trzcinami. Wedrujace wydmy wraz z piytkimi
przymorskimi jeziorami stanowiag osobliwos¢é na skale europejska.
Ekosystemy wodne zajmuja prawie 55% powierzchni parku.

Najwiekszymi jeziorami znajdujacymi sie na terenie gminy %zeba
sa:

- Jezioro %ebsko - powierzchnia 7 140 ha, maksymalna
gtebokos¢é 6,3 m. Jezioro powstatlo dzieki mierzei, ktéra
stopniowo odcieta dawna zatoke od morza; jezioro nalezy
do Stowinskiego Parku Narodowego.

- Jezioro Sarbsko - powierzchnia 652 ha, gtebokosé
maksymalna 3,2 m. Sarbsko jest typowym jeziorem
przymorskim ze siabo rozwinieta linie brzegowa. Ma ono
posta¢ rynny wydiuzonej na linii wschdéd-zachdéd. Jezioro
potaczone Jjest z Baitykiem ©przez potok Cheilst oraz
z Jeziorem tebsko przez iebe.

- Jezioro Dolgie Wielkie - powierzchnia 156 ha I klasa
czystos$ci. Typ jeziora - lobeliowe, przymorskie, pitytkie,
lezy w zlewni typowo lednej. Jezioro nie posiada Zrdédei
zanieczyszczenia wod. Niestety ros$linnosé jeziora

powoduje jego szybkie zarastanie; Jjezioro nalezy do
Stowinskiego Parku Narodowego.

Przez teren Siowinskiego Parku Narodowego 1 miasto *ebe
przeptywa rzeka keba. Powierzchnia dorzecza keby to 1 801 km® a jej
diugosé wynosi 117 km. *eba jest rzeka pobrzeza battyckiego,
piynaca przez pojezierze kaszubskie i pobrzeze stowinskie. Wypltywa
z terendéw na =zachdéd od Kartuz, ze zrdédita potozonego 170 m n.p.m.
koto wsi Borzestowo w okolicach Chmielna. Uchodzi do Battyku koto
miasta keby. Wody rzeki posiadaja III klase czystoéci.
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Na terenie gminy %eba zostaty zlokalizowane cztery obszary
sieci Natura 2000:

Mierzeja Sarbska,

Ostoja Stowinska,
Pobrzeze Stowinskie,
Przybrzezne Wody Battyku.

S w N

Lokalizacje tych obszardé4w na terenie %teby przedstawiono w
Zataczniku 1.

Mierzeja Sarbska

Powierzchnia: 1 086,6 ha
Kod obszaru: PLH 220018

Forma ochrony w ramach sieci Natura 2000: specjalny obszar ochrony
siedlisk (Dyrektywa Siedliskowa)

Status obszaru: obszar proponowany przez Rzad RP

Opis:

Obszar o powierzchni 1 086,6 ha, lezacy na wysoko$¢é od 0 do
24 m. n. p. m. obejmuje waska mierzeje miedzy Baltykiem a Jeziorem
Sarbsko 1 potozona na wschdédd od niego rdéwnine bilot przymorskich.
Ostoja stanowi jedyny na polskim wybrzezu, poza Stowinskim Parkiem
Narodowym, kompleks wydm watowych 1 parabolicznych (w czes$ci
ruchomych) oraz zrdéznicowanych wilgotnoéciowo, porastajacych Jje
bordéw bazynowych. Zagiebienia miedzywydmowe (niecki deflacyjne) sag
wypeinione torfem. Czesto wystepuja w nich mokre wrzosowiska

wierzbowo - wrzoscowe, zanikajace zbiorowiska majace w Polsce
nieliczne stanowiska. Duza cze$é obszaru pokrywaja zbiorowiska
ledne. Oprdécz bordéw bazynowych (ok. 75% powierzchni ostoi)

wystepuja tu dobrze =zachowane, kwasne i zZzyzne olsy 1 brzeziny
bagienne. Walor tego terenu podnosza zaro$la =z Dbardzo rzadka
woskownica europejska (Myrica gala), i (nieliczne w Polsce)
stanowisko Linaria 1loeselii. Wyjatkowo licznie reprezentowane sa
populacje gatunkdédw roslin naczyniowych oraz zwierzat zagrozonych 1
prawnie chronionych w Polsce. Jest tu stanowisko legowe puchacza
oraz miejsce statego pobytu takich gatunkdéw Jjak bielik 1 ryboidw.
Ponad 50% obszaru zajmuje 9 typdw siedlisk z zatacznika I Dyrektywy
Siedliskowej. Nadmorskie wydmy, piaszczyste plaze zajmuja 16%
obszaru, siedliska 1akowe 1 zaroélowe zajmuja 2% powierzchni a
siedliska lesne 82%.

Formy ochrony przyrody:

Mierzeja Sarbska - rezerwat przyrody,

Nadmorski Obszar Chronionego Krajobrazu - obszar chronionego
krajobrazu
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Zagrozenia:
Do najpowazniejszych zagrozen ostol zalicza sie wydeptywanie i
pozary.

Siedliska:

inicjalne stadia nadmorskich wydm biatych,
nadmorskie wydmy biate,

nadmorskie wydmy szare,

nadmorskie wrzosowiska bazynowe,

lasy mieszane i bory na wydmach nadmorskich,
wilgotne zagiebienia miedzywydmowe,

wilgotne wrzosowiska z wrzo$cem bagiennym,
torfowiska przejsciowe i1 trzesawiska.

Wazne dla Europy gatunki zwierzat:
bielik (ptak)

dzieciot czarny (ptaka)

lelek (ptak)

lerka (ptak)

puchacz (ptak)

rybotéw (ptak)

zatoczek tamliwy (bezkregowiec)

Obszar biogeograficzny: kontynentalny

Gminy: %teba, Wicko, Choczewo.

Ostoja Stowinska

Powierzchnia: 19 326, 7 ha
Kod obszaru: PLB 220003

Forma ochrony w ramach sieci Natura 2000: obszar specjalnej ochrony
ptakéw (Dyrektywa Ptasia)

Status obszaru: obszar WyzZnaczony Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska

Opis:

Obszar obejmuje Stowinski Park Narodowy wraz z przylegiym do niego
terenem od strony potudniowo - zachodniej. Wystepuja tu ruchome

wydmy, bedace jednymi 2z najwiekszych w Europie, wznoszace sie na
wysokos¢é 30 m. n.p.m. Wydmy rocznie przesuwaja sie od 3 do 10 m.
W ostoi znajduja sie rdwniez trzy sionawe Jeziora przymorskie,
ktérych brzegi porasta szeroki pas szuwaru trzcinowego i paitkowego
oraz otaczajace Jje podmokte 1tgki, pastwiska 1 lasy. Pomiedzy
wydmami wyksztatcity sie zbiorowiska psammofitdéw 1 wilgotnych
wrzosowisk. Wystepuja tu réwniez nadmorskie bory bazynowe, bedace
ostatnim stadium sukcesji w tych $rodowiskach. Obszar uznany zostail
za ostoje ptakdw o randze europejskiej, a takze wpisano go na liste
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obszarédw Konwencji Ramsar. Stwierdzono tu wystepowanie 28 gatunkodw
z Zatacznika I Dyrektywy Ptasiej i 11 gatunkdédw regularnie
migrujacych nie wymienionych w dyrektywie. Ponadto 11 gatunkéw
zyjacych tu ptakdéw wpisano do Polskiej Czerwone] Ksiegi Zwierzat.
Do legdw przystepuje tu przynajmniej 1% krajowej populaciji:
bielika, orta przedniego, ryboitowa, puchacza, biegusa zmiennego i
sieweczki obroznej. Odnotowano tez dos$é wysokie zageszczenie
kormorana czarnego 1 Dblotniaka takowego. W czasie przelotdw
wystepuje tu ponad 4% populaciji szlaku wedrdwkowego gesi zbozowej,
3% zZurawia, 2% bielaczka i ponad 1% nurogesia. Jest to rodéwniez
ostoja wielu rzadkich gatunkdédw bezkregowcodw, z pijawkami i
pajeczakami na czele. Stwierdzono tu rdéwniez 1 gatunek ssaka, 1
ryby i 1 gatunek ro$liny naczyniowej wpisanych do Zatacznika II
Dyrektywy Siedliskowej, a takze 22 gatunki ro$lin chronionych.

Formy ochrony przyrody:
Stowinski Park Narodowy - park narodowy, Swiatowy rezerwat
biosfery, obszar z listy Ramsar

Zagrozenia:

Za najpowazniejsze uznaje sie osuszanie terendéw przylegajacych do
ostoi, zanieczyszczenie rzek prowadzace do eutrofizacji jezior oraz
zaniechanie wypasu na terenach otwartych, prowadzgace do
zmniejszania sie liczby legowych ptakdéw siewkowatych.

Wazne dla Europy gatunki zwierzat:
bak (ptak)

biegus zmienny (ptak)
bielik (ptak)

biotniak takowy (ptak)
biotniak stawowy (ptak)
bocian biaty (ptak)

bocian czarny (ptak)
derkacz (ptak)

dzieciot czarny (ptak)
dzieciolr $redni (ptak)
gasiorek (ptak)

kania ruda (ptak)

lelek (ptak)

lerka (ptak)

muchéwka mata (ptak)

orlik krzykliwy (ptak)
pokrzewka jarzebata (ptak)
puchacz (ptak)

rybitwa biatoczelna (ptak)
rybitwa czarna (ptak)
rybitwa zwyczajna (ptak)
rybotdéw (ptak)

Swiergotek polny (ptak)
witochatka (ptak)

wydra (ssak)

zimorodek (ptak)
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zuraw (ptak)
Obszar biogeograficzny: kontynentalny

Gminy: %teba, Wicko, Gidwczyce, Smoitdzino, Ustka

Pobrzeze Stowinskie

Powierzchnia: 18 618 ha
Kod obszaru : PLH 220023

Forma ochrony w ramach sieci Natura 2000: specjalny obszar ochrony
siedlisk (Dyrektywa Siedliskowa)

Status obszaru: obszar proponowany przez Rzad RP

Opis:

Obszar zajmuje dobrze zachowane 1 wyksztaicone, typowe na duzych
powierzchniach, siedliska charakterystyczne dla terendw
nadmorskich. Sposrdédd  nich 9 rodzajow siedlisk europejskich.
Stanowiska 12 gatunkdédw rzadkich 1 zagrozonych majacych znaczenie
europejskie, w tym ro$liny naczyniowe, Dbezkregowce: pijawki,
pajeczaki, wazna ostoja ptasia o randze europejskiej, m.in.: bocian

czarny i biaty, bak, bielaczek, bielik, btotniak stawowy i *1akowy,
orliki, derkacz, zuraw, rybitwy, puchacz, dzierzba gasiorek. To
takze siedlisko ptakdédw migrujacych: Swistuna, gesi, nurogesi, mewy
srebrzystej. Obszar chroni krajobraz réznorodnych form
morfologicznych, obserwowanych na Mierzei Gardniensko-iebskiej, w
tym unikatowe Dbarchany nadmorskie (do 40 m.n.p.m.), wedrujace w
tempie 3 - 10 m rocznie. Dwa najwieksze, stonawe jeziora
przymorskie: tebsko 1 Gardno wraz z przylegajacymi takami,
torfowiskami, lasami i borami bagiennymi.

Formy ochrony przyrody:
Stowinski Park Narodowy - park narodowy, Swiatowy rezerwat
biosfery, obszar z listy Ramsar

Zagrozenia:

Zanieczyszczenie rzek prowadzace do eutrofizacji jezior. Osuszanie
terendw w bezposrednim sasiedztwie ostoi. Zaprzestanie wypasu jest
przyczyna zarastania 1ak 1 zmniejszania sie legowe] populacji
ptakédw siewkowatych. Intensywna penetracja przez turystdw powoduje
pioszenie ptakdéw, zasmiecanie, osuwanie sie unikatowych wydm.
Niebezpieczenstwo penetracji rowerowej na nieoznakowanych, nie
przezanczonych dla rowerdw (bogatych w dzikie gatunki) $Sciezkach.
Hatasliwy sprzet wodny pltoszy ptaki.

Siedliska:

zalewy 1 jeziora przymorskie (laguny)
kidzina na brzegu morskim

inicjalne stadia nadmorskich wydm biatych
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nadmorskie wydmy biate

nadmorskie wydmy szare

wilgotne zagiebienia miedzywydmowe

wilgotne wrzosowiska z wrzo$cem bagiennym
tegi wierzbowe, topolowe, olszowe 1 jesionowe

Wazne dla Europy gatunki zwierzat:
bak (ptak)

bielik (ptak)

biotniak takowy (ptak)

biotniak stawowy (ptak)

bocian biaty (ptak)

bocian czarny (ptak)

derkacz (ptak)

dzieciol czarny (ptak)

dzieciol $redni (ptak)

foka szara (ptak)

gasiorek (ptak)

kania ruda (ptak)

lelek (ptak)

lerka (ptak)

muchéwka mata (ptak)

orlik krzykliwy (ptak)
pokrzewka jarzebata (ptak)
puchacz (ptak)

rybitwa biatoczelna (ptak)
rybitwa czarna (ptak)

rybitwa zwyczajna (rzeczna) (ptak)
rybotéw (ptak)

Swiergotek polny (ptak)
witochatka (ptak)

wydra (ssak)

zatoczek tamliwy (bezkregowiec)
zimorodek (ptak)

zuraw (ptak)

Obszar biogeograficzny: kontynentalny

Gminy: *eba, Wicko, Gidéwczyce, Smoitdzino, Ustka.

Przybrzezne wody Battyku

Powierzchnia: 211 741,2 ha
Kod obszaru: PLB 990002

Forma ochrony w ramach sieci Natura 2000: obszar specjalnej ochrony
ptakéw (Dyrektywa Ptasia)

Status obszaru: obszar wyznaczony Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska
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Opis:

Obszar o powierzchni 211 741,2 ha. Obejmuje pas wdd przybrzeznych
Battyku o okoto 15 kilometrowej szerokosci i1 gtebokos$ci osiagajace;
od 0 do 20 m. Rozciaga sie na odcinku 200 km, poczynajac od nasady
Pélwyspu Helskiego po granice z ostoja Zatoki Pomorskiej
przebiegajaca prostopadle do zachodnich krancéw Jeziora Bukowo
(tazy). Dno morskie jest nierdwne, deniwelacje dna siegaja 3 m. W
faunie bentosowej dominuja drobne skorupiaki. Rzadko obserwowane sa
morskie ssaki duze (foki szare) 1 obraczkowane oraz morswiny.
Obszar stanowi ostoje ptasia o randze europejskiej. Na obszarze
zimuja w znaczacych iloéciach 2 gatunki ptakdéw =z Zatacznika I
Dyrektywy Ptasiej: nur czarnoszyi 1 nur rdzawoszyi. Szczegdlne
znaczenie maja réwniez populacje loddwki, nurnika i uhli.

Zagrozenia:

Podstawowym zagrozeniem dla tego ekosystemu sa plany lokowania tu
farm elektrowni wiatrowych oraz pewne formy ryboildwstwa (sieci
stawne i sznury hakowe).

Obszar biogeograficzny: kontynentalny

Gminy: Daritowo, Postomino, %*eba, Witadystawowo, Krokowa, Ustka,
Smoidzino, Choczewo.

2.4 Warunki klimatyczne

teba lezy w strefie klimatycznej o wyjatkowych walorach
zdrowotnych. Mikroklimat miasta wptywa na wzmocnienie uktadu
odpornos$ciowego, =zwitaszcza poza sezonem letnim. Klimat %Zeby ma
charakter morski, =z cechami przejs$ciowymi miedzy kontynentalnym a
wybitnie morskim. Wywoluje pozytywne reakcje ludzkiego organizmu i
poprawe samopoczucia. Klimat zawdziecza swoje wiasciwosci lecznicze
zawartoéci soli 1 jodu w powietrzu oraz duzemu nastonecznieniu.
Wiatr, ktdéry wieje w tebie zwieksza dynamike zmian atmosferycznych,
ktére powoduja wieksze falowanie morza i rozpylanie soli 1 jodu w
powietrzu. Jest to klimat wybitnie bodZcowy, leczniczy. Leczy sie
tu m.in. choroby ukiadu oddechowego (astma), choroby skoéry
(tuszczyca), choroby ukitadu ruchu oraz krazenia (zylaki). %xebski
klimat wspomaga takze leczenie chordéb przemiany materii, otytosci,
cukrzycy 1 nerwicy.

Zgodnie =z norma PN-82-B-02403 pt. ,Temperatury obliczeniowe

zewnetrzne” miasto *teba lezy w I strefie klimatycznej, w ktoére]
temperatura zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania wynosi T,ew = — 16°C.
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Tabela 5. Srednie wieloletnie temperatury miesieczne T. oraz
liczba dni ogrzewania Lg 1 stopniodni Sd.

Miesiac I IT [ITT| IV | V VI VII |VIII| IX X XTI [XIT
Te -1,2(-1,2(1,3|5,1(9,6|14,2|16,4|16,4|13,2(8,914,410,9
Ld 31 28 31 | 30| 20 0 0 0 10 | 31 | 30 | 31
SD 657 | 594 |580(447(208 0 0 0 68 [3441468|592
gdzie:
Te — $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w miesiacu,
Ld - liczba dni ogrzewanych w miesigcu,
SD - liczba stopniodni dla temperatury wewnetrznej t, = 20 C

w miesiagcu.

Srednioroczna liczba stopniodni dla temperatury wewnetrznej
ty = 20°C wynosi 3 958.

2.5 Gospodarka odpadami

Aktualnie na terenie miasta %*eba nie funkcjonuje sktadowisko
odpaddéw komunalnych. Do konca kwietnia 2007 r. odpady komunalne z
terenu gminy trafiaty na sktadowisko w Lucinie, gmina Wicko.
Obecnie sa one deponowane na sktadowisku w miejscowoéci Czarndwek.

2.6 Zaopatrzenie w wode
Sie¢ wodociggowa miasta *eba jest zaopatrywana z ujecia

komunalnego w Nowecinie (gm. Wicko), w ktdérego sktad wchodza 4
studnie (1 awaryjna).

Wydajnosé ujecia wynosita 4 752 m’/d. Ujecie posiada
wygrodzong strefe ochrony bezposredniej, nie wyznaczono strefy
ochrony pos$redniej. Ujecie nie jest aktualnie eksploatowane 1

traktowane jest jako zastepcze. Nowe ujecie w hebiehcu (gm. Wicko)
zostato oddane do uzytku w styczniu 2003 r.

2.7 Oczyszczanie $ciekéw

W mieécie funkcjonuje Oczyszczalnia Sciekdédw  Komunalnych
Przedsiebiorstwa Wodociggowo-Kanalizacyjnego ,teba” Sp. z o0.0. Ww
tebie:

- typ oczyszczalni: mechaniczno-biologiczna;

- rok budowy: 1988 (ostatnia modernizacja 2000 r.);
- przepustowo$é maksymalna: 8 600 m’/d;

- przepustowo wykorzystywana:

" w czasie pogody bezopadowej: $rednio 1 500 m’/d;
maksymalnie 6 620 m’/d;
"w czasie opaddw: $rednio 2 500 m’/d;
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maksymalnie 7 040 m’/d;

- obsiugiwana liczna roéwnowaznych mieszkancéw ogdiem:
50 167.

Do systemdédw kanalizacji sanitarnej podiaczone jest 95%
mieszkancédw miasta. Udziat $Sciekdw przemysiowych (w stosunku do
Sredniej ilos$ci $ciekdéw w czasie pogody bezopadowe]j) wynosi 6, 7%.

Na oczyszczalnie $ciekdéw trafia czeéé wdd opadowych z terenu
miasta, co powoduje znaczacy wzrost obcigzenia oczyszczalni. Bardzo
duza rdznica w ilosdci Sciekdw trafiajacych na oczyszczalnie wynika
z ruchu turystycznego na terenie miasta. Ilo$¢ Sciekdw powstajacych
w sezonie letnim jest ponad dwukrotnie wyZsza niZz poza sezonem.

W wyniku pracy oczyszczalni powstaja osady $ciekowe w ilosci
4,50 ton s.m./d (uwodnione w 85%). Osady $ciekowe sg wykorzystywane
do uprawy wierzby na terenie oczyszczalni $ciekdw.

tadunek zanieczyszczen w wodach opuszczajacych oczyszczalnie
wynosi:

- BZTs - 24,0 kg 0,/d;

- ChzT - 137,0 kg 0,/d;

- zawiesina ogdlna - 55,0 kg/d;
- Ny - 29,5 kg N/d;

- Poy — 3,65 kg P/d.

Scieki =z obiektédw gospodarczych =zlokalizowanych na obszarze
miasta takzZze sa odprowadzane do miejskiej oczyszczalni $ciekdw.

2.8 Lokalna gospodarka gminy

Przemys1 wystepujacy w %tebie zwiazany Jjest 2z funkcjonujacym
tutaj portem rybackim i1 reprezentowany Jjest gitdéwnie przez zaktady
przetwdérstwa rybnego. Do wiekszych zaktaddédw zlokalizowanych na
terenie teby naleza:

- Zaktad Przetwdérstwa Rybnego ,DOS”;

- Zaklad Przetwdrstwa Rybnego , TERNAEBEN - P1”;
- Zaktady Rybne ,Morfish”;

- Stocznia ,Gryf” przy ul. Turystycznej.

Port jachtowy w %ebie Jjest pierwszym tego typu kompleksowym
przedsiewzieciem wykonanym na polskim wybrzezu. Moze przyja¢ ponad
120 jednostek rdéznych klas, w tym takze jachty zaglowe o diugosci
do 18 m i motorowe do 24 m diugosci. Miejsca postojowe umozliwiaja
skorzystanie z przyiaczy wody 1 energii elektrycznej. Lokalizacje
gtdédwnych zaktaddw przemysiowych na terenie %eby przedstawiono w
Zatlaczniku 2.
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teba od lat cieszy sie duza popularnos$cia Jjako nadmorska
miejscowos¢ wypoczynkowa. Dane Gidéwnego Urzedu Statystycznego
wykazuja, ze liczba zarejestrowanych obiektdédw noclegowych na
terenie gminy pozostaje raczej bez zmian. W 2000 roku byto ich 80
zas w 2002 roku 78. Daje to taczna liczbe miejsc noclegowych na
poziomie 11 000, =z <czego 1 320 to miejsca zarejestrowane Jjako
catoroczne.

Inwentaryzacja bazy noclegowej gminy przeprowadzona podczas
prac nad Audytem turystycznym miasta %*eby wykazata, 1z jest ona o
wiele bogatsza 1 bardziej zrdznicowana. Wiekszoé¢ obiektdw, przede
wszystkim prywatnych, jest dostepna jedynie w okresie letnim (od
maja do wrzednia).

Wérdéd obiektdédw noclegowych nalezy wyrdznié¢ kilka kategorii:

- hotele / motele,

- osSrodki / domy wczasowe,

- o$rodki / domy wypoczynkowe,

- kwatery prywatne i pokoje goscinne,
- domki letniskowe,

- campingi i1 pola namiotowe.

W zachodniej czes$ci miasta przewazaja typowe os$rodki wczasowe
(pamietajace niekiedy lata 70-te ubiegtego stulecia) oraz campingi.
Wschodnia czes$¢é =zostalta opanowana przez sektor prywatny: wille,
kwatery prywatne, domy wypoczynkowe.

Prowadzona przez Urzad Miasta w %iebie ewidencja obiektdw
Swiadczacych ustugi hotelarskie wskazuje, ze od sierpnia 1999 roku
do lipca 2004 roku zostaio zarejestrowanych:

- 35 os$rodkdéw wczasowych dysponujacych 1acznie 3 524
miejscami noclegowymi (z czego ponad 30% to miejsca
catoroczne),

- 231 obiektdédw z pokojami gosdcinnymi co daje 4 094 miejsca
noclegowe w wiekszoéci sezonowych (miejsca catoroczne to
ok. 14%),

- 6 pdl namiotowych na taczna liczbe miejsc 250.

Zz danych Urzedu Miasta wynika, ze teba moze przyjac
jednorazowo, w sezonie letnim, okoto 11 tysiecy turystdéw. Urzad
Marszaikowski Wojewddztwa Pomorskiego podaje informacje, iz %teba
posiada 10 tysiecy miejsc noclegowych, z czego 4 tysiace to miejsca
na campingach i polach biwakowych. Szacuje sie jednak, ze w sezonie
miejsc noclegowych Jjest nawet do czterech razy wiecej. Doktadne
wyliczenie nie Jest Jjednak mozliwe, poniewaz wielu prywatnych
wtascicieli nie rejestruje swojej dziatalnosci.

Rosnace wymagania turystdw wywarity znaczacy wpiywa na poziom
oferowanych obecnie w %ebie ustug noclegowych. Znaczna wiekszosé
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obiektdédw speinia podstawowe standardy oferty turystycznej (pokdj
z wlasnym, peinym wezlem sanitarnym). Na terenie %eby jest takze
kilka obiektdw bardziej ekskluzywnych. Nalezy do nich m.in.:

- Neptun - Zamek na Plazy (1903 r.)
Usytuowany na skarpie, nad samym morzem kameralny obiekt
posiada 35 pokoi i apartamentdw, wszystkie z widokiem na
morze, tazienkami i stylowym umeblowaniem. Do dyspozycji
goéci jest restauracija, kawiarnia, night club, odkryty
basen z barem i tarasem stonecznym, kort tenisowy, salon
kosmetyczny.

- Hotel Goilabek
Nowo wybudowany obiekt potozony przy kanale Cheitst, 1 km
od morza; posiada 96 miejsc noclegowych w pokojach =z
tazienkami, telewizja satelitarnag i telefonem; do
dyspozycji gosci jest sala konferencyjna (do 35 miejsc),
sauna, solarium; restauracja specjalizuje sie w daniach
kuchni $rdédziemnomorskiej 1 polskiej (szczegdlnie w
daniach z ryb baittyckich).

Wieksze oS$rodki wypoczynkowe, w celu przedituzenia sezonu,
przygotowuja dodatkowe oferty pobytdw szkoleniowych, biznesowych
czy specjalistycznych (np. zdrowotnych czy rehabilitacyjnych).
Mozna tu wymienic:

- Osrodek Szkoleniowo - Wypoczynkowy Damrota
Oprdécz miejsc hotelowych 0Os$rodek organizuje wczasy,
szkolenia, konferencje, obsituguje wycieczki.

- Wodnik
232 miejsca noclegowe oraz sale konferencyjne (50 i 140
miejsc) umozliwiaja organizacje szkolen, konferenciji,
spotkan Dbiznesowych. ,Wodnik” oferuje wczasy odnowy

biologicznej SPA (zabiegi wyszczuplajace 1 korygujace
sylwetke, odtrucia organizmu, poprawa kondycji, =zabiegi
relaksacyjne).

- Zespdél Rehabilitacyjno - Wypoczynkowy Mazowsze
Obiekt dysponuje 250 miejscami noclegowymi w wygodnym,

dobrze urzadzonych pokojach z tazienkami. Jest
przystosowany do obstugi 0sdéb niepeinosprawnych.
W catorocznej ofercie ,Mazowsza” sa wczasy rodzinne
i zdrowotne, turnusy rehabilitacyjne, wypoczynek

Swigteczny 1 weekendowy, szkolenia i konferencije.

Z roku na rok w tebie rozszerza sie oferta wynajmu domkdw
letniskowych. Sa to prywatne obiekty (zwykle kilka domkdéw na
ogrodzonym terenie), w peini wyposazone, mogace pomiescié¢ do
6 osdb.

Nadal bardzo popularna forma pobytdéw nad morzem sa campingi i
pola namiotowe. Jest ich w kebie 7, cho¢ w sezonie letnim niektérzy
wtasciciele posesji udostepniaja swoje trawniki amatorom noclegdw
pod namiotem. Urzad Marszaltkowski Wojewddztwa Pomorskiego podaje
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liczbe 4 tysiecy Jjako ilo$¢ miejsc na campingach i polach
biwakowych. Wsrod pozostatych obiektow Swiadczacych ustugi
noclegowe nalezy wymienié¢ cztery schroniska miodziezowe, w tym PTSM
i PTTK.

Lokalizacje gitdédwnych turystycznych obiektdédw noclegowych na
terenie miasta teba przedstawiono na Zataczniku 3.

Rynek pracy w %tebie obrazuje Tabela 6. Strukture podmiotdw
gospodarczych dziatajacych na terenie miasta ilustruje Tabela 7.

Tabela 6. Rynek pracy miasta %teba.

J. m. 2001 2002 2003

PRACUJACY
Pracujacy wg pitci
ogdtem osoba 859 826 864
mezczyzni osoba 360 347 293
kobiety osoba 499 479 571

Pracujacy wg sektordédw ekonomicznych i pici
sektor rolniczy

ogdtem osoba 24 26 22

mezczyzni osoba 23 26 22

kobiety osoba 1 0 0
sektor przemysitowy

ogdtem osoba 423 421 438

mezczyzni osoba 171 182 114

kobiety osoba 252 239 324
sektor ustugowy razem

ogbtem osoba 412 379 404

mezczyzni osoba 166 139 157

kobiety osoba 246 240 247
sektor usiugowy - ustugi rynkowe

ogdtem osoba 260 223 251

mezczyzni osoba 109 88 103

kobiety osoba 151 135 148
sektor usitugowy - ustugi nierynkowe

ogdtem osoba 152 156 153

mezczyzni osoba 57 51 54

kobiety osoba 95 105 99

Pracujacy wg sektordédw wtasnosci i pici
sektor publiczny

ogdtem osoba 215 219 223

mezczyzni osoba 85 81 89

kobiety osoba 130 138 134
sektor prywatny

ogdtem osoba 644 607 641

mezczyzni osoba 275 266 204

kobiety osoba 369 341 437

Zrédto: Giéwny Urzad Statystyczny. Bank Danych Regionalnych.
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Tabela 7. Podmioty gospodarcze dziatajace na terenie %eby.

PAIVK] 2004 2005

Jednostki zarejestrowane

ogétem

ogbtem |jed.gosp.| 1 260 1 297| 1 354 1 395
Sekcja A: Rolnictwo, towiectwo i lesnictwo

ogdiem |jed.gosp.| 9| 4| 5| 4
Sekcja B: Rybactwo

ogbtem | jed.gosp. | 41 | 40 | 37] 39
Sekcja C: Gdérnictwo

ogdtem |jed.gosp.| O| l| 2| 2
Sekcja D: Przetwdrstwo przemysiowe

ogdiem |jed.gosp.| 42| 41| 43| 47
Sekcja E: Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz, wode

ogdtem |jed.gosp.| 6| 6| 6| 4
Sekcja F: Budownictwo

ogdiem |jed.gosp.| 24| 27| 30| 33

Sekcja G: Handel hurtowy i detaliczny, naprawa pojazddéw samochodowych,
motocykli oraz artykuiédw uzytku osobistego i domowego

ogbtem | jed.gosp. | 270 | 281 ] 291 | 300
Sekcja H: Hotele i restauracje

ogbtem | jed.gosp. | 645 | 673 | 708 | 723
Sekcja I: Transport, gospodarka magazynowa i tacznosé

ogdtem |jed.gosp.| 55| 59| 62| 60
Sekcja J: Posrednictwo finansowe

ogdtem |jed.gosp.| 8| 8| 9| 10

Sekcja K: Obstuga nieruchomosci, wynajem i ustugi zwiazane z
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej

ogbtem | jed.gosp. | 62| 60| 62 | 75
Sekcja L: Administarcja publiczna i obrona narodowa, obowiazkowe
ubezpieczenie spoteczne i powszechne uzbezpieczenie zdrowotne

ogdtem |jed.gosp.| 3| 3| 3| 3
Sekcja M: Edukacja

ogdtem |jed.gosp.| 17| 16| 18| 15
Sekcja N: Ochrona zdrowia i pomoc spoteczna

ogdtem |jed.gosp.| 18| 17| l7| 16

Sekcja O: Dziatalnosé ustugowa komunalna, spoteczna i indywidualna,
pozostata

ogbtem | jed.gosp. | 60 | 61] 61 | 64
Sekcja P: Gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikéw

ogdtem |jed.gosp.| O| O| O| 0
Sekcja Q: Organizacje i zespoly eksterytorialne

ogdtem |jed.gosp.| O| O| O| 0

Zrédto: Giéwny Urzad Statystyczny. Bank Danych Regionalnych.
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2.9 Charakterystyka struktury budowlanej gminy

Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego gminy miejskiej %eba podzielito obszar miasta na
osiem stref funkcjonalno — przestrzennych:

=

O 31O U W

. Strefa A - Strefa lasow nadmorskich (korytarz
ekologiczny) .

. Strefa B - Strefa portowa.

. Strefa C - Strefa turystyczno - wczasowa.

. Strefa D - Strefa sanatoryjno - wczasowa.

. Strefa E - Strefa mieszkalno - pensjonatowa.

. Strefa F - Strefa terendw otwartych.

. Strefa G - Srédmiejska strefa ustugowo — mieszkaniowa.

. Strefa H - Strefa rzemiosta i usitug.

Oddzielny obszar stanowia tereny Stowinskiego Parku Narodowego
i rezerwatu przyrody ,Mierzeja Sarbska”.

Na terenie miasta %teba mozna wydzielié¢ nastepujace obszary
rézniace sie peinionymi funkcjami i1 charakterem zabudowy:

Srédmiejska jednostka ustugowo — mieszkaniowa ograniczona
ulicami Derdowskiego, Morska, Wojska Polskiego, Kanatem
Chetlst, Zawiszy Czarnego, Wysockiego, Sucharskiego, Reja,
Piastéw, wzdiuz terendw PKP, Sienkiewicza, Kopernika,
Abrahama do Derdowskiego.

Jednostka mieszkalno — pensjonatowa ograniczona od strony
zachodniej granica $rdédmiejskiej Jjednostki wustugowo -
mieszkaniowej, ul. Wojska Polskiego, Nadmorska, =za ulica
Cheimonskiego, Obroncdéw Westerplatte, do Brzozowej i
Kanatem Chetlst, dalej wzdiuz brzegu Kanatu Chelst, oraz
wschodniej 1 potudniowej granicy miasta.

Wschodnia jednostka czasowo - sanatoryjna obejmujaca
teren na wschdéd od portu, od granicy jednostki mieszkalno
— pensjonatowej do linii brzegowej.

Zachodnia jednostka wczasowo - sanatoryjna obejmujaca
teren na zachdéd od ul. Jachtowej do granic Stowinskiego
Parku Narodowego.

Poludniowa jednostka niezurbanizowana obejmujaca teren od
granicy Sitowinskiego Parku Narodowego, rzeki teby,
ul. Sienkiewicza i terendéw PKP od wschodu do potudniowe]j
granicy miasta.

Port i tereny  Dbezposrednio do niego przylegte o
charakterze przemysiowo - skitadowym.
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Strukture mieszkaniowa %eby ilustruje Tabela 8. Ogditem na
terenie miasta uzytkowanych Jjest okoto 1 464 mieszkan o 1aczne]
powierzchni uzytkowej siegajacej 149 tys. m®. Znaczacy udzial w
strukturze mieszkaniowej gminy, wynoszacy ok. 20% maja mieszkania
znajdujace sie w budynkach wzniesionych przed 1945 r. Sa to budynki
w wiekszo$ci znajdujace sie w ziym stanie technicznym, zaniedbane,
niespetniajace obecnie obowigzujacych wymagan dotyczacych
izolacyjnosci cieplnej przegrdéd zewnetrznych. Mieszkanie oddane do
uzytku w okresie powojennym stanowia zaledwie 7% substanciji
mieszkaniowej *teby. W latach 70-tych i 80-tych ubiegtego stulecia
wybudowano niemal 35% mieszkan uzytkowanych w %tebie. Budynki w
ktérych znajduja sie te mieszkania znajduja sie w dobrym ogdlnym
stanie technicznym lecz w zwiazku 2z niespeinieniem obecnie
obowiazujacych wymagan budowlanych dotyczacych izolacyjnosci
cieplnej wymagaja podjecia prac termomodernizacyjnych. W miescie
teba stosunkowo wysoki Jjest odsetek mieszkan nowych, oddanych do
uzytku po 1989 roku. Stanowia one ok. 40% substancji mieszkaniowe]
gminy.

Tabela 8. Mieszkania w gminie miejskiej %eba.

Mieszkania zamieszkane wg okresu budowy budynku

przed 1918

mieszkania miesz. 163

powierzchnia uzytkowa m? 10 137,00
1918 - 1944

mieszkania miesz. 293

powierzchnia uzytkowa m* 18 597,00
1945 - 1970

mieszkania miesz. 186

powierzchnia uzytkowa m* 9 972,00
1971 - 1978

mieszkania miesz. 206

powierzchnia uzytkowa m* 21 675,00
1979 - 1988

mieszkania miesz. 220

powierzchnia uzytkowa m? 29 222,00
1989 - 2002 1acznie z bedacymi w budowie

mieszkania miesz. 196

powierzchnia uzytkowa m? 38 462,00
2001 - 2002 tacznie z bedacymi w budowie

mieszkania miesz. 200

powierzchnia uzytkowa m? 20 559,77

7Zrédto: Narodowy Spis Powszechny 2002.
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Strukture mieszkaniowag
mieszkan przedstawia tabela 9

Tabela 9.

Leby

ci.

ze

wzgledu

Mieszkania w gminie miejskiej
forme wtasnos

energie elektryczna i paliwa

na

teba

ze

forme witasnosci

wzgledu na

2002 2003 2004 2005 2006
ZASOBY MIESZKANIOWE
Zasoby mieszkaniowe wg form wtasnosci
ogdtem
mieszkania miesz. 1 264 1 376 1 389 1 392 1 418
izby izba 6 321 6 894 6 996 7 022 7 116
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 128 065(139 318|142 199|142 668|147 724
zasoby gmin (komunalne)
mieszkania miesz. 16 30 29 29 45
izby izba 46 86 82 82 110
powierzchnia uzytkowa mieszkan m’ 784 1 470 1 414 1 414 2 222
zasoby spdidzielni mieszkaniowych
mieszkania miesz. 170 170 170 158 158
izby izba 483 483 483 441 441
powierzchnia uzytkowa mieszkan m’ 7 650 7 650 7 650 7 135 7 135
zasoby zaktaddéw pracy
mieszkania miesz. 60 46 46 37 37
izby izba 182 142 142 115 115
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 3 078 2 392 2 392 1 896 1 896
zasoby osdéb fizycznych
mieszkania miesz. 1 115 1 126 1 140 1 164 1 174
izby izba 6 051 6 162 6 268 6 363 6 429
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 125 018|127 454|130 391|131 871|136 119
zasoby pozostatych podmiotdw
mieszkania miesz. 4 4 4 4 4
izby izba 21 21 21 21 21
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 352 352 352 352 352
Mieszkania wyposazone w instalacje techniczno-sanitarne
wodociag miesz. 1 361 1 371 1 384 1 387 1 413
ustep spilukiwany miesz. 1 321 1 331 1 344 1 347 1 373
tazienka miesz. 1 272 1 282 1 295 1 298 1 324
centralne ogrzewanie miesz. 1 011 1 017 1 031 1 034 1 060
gaz sieciowy miesz. 0 0 0 0 0
Mieszkania wyposazone w instalacje - w % ogéiu mieszkan
wodociag % 99,6 99,6 99,6 99,6 99,6
tazienka % 93,2 93,2 93,2 93,2 93,4
centralne ogrzewanie % 73,9 73,9 74,2 74,3 74,8
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania
1 mieszkania m? 101, 3 101, 2 102, 4 102,5 104, 2
na 1 osobe m’ 32,9 35,7 36,9 37,2 38,4
Zrédto: Giéwny Urzad Statystyczny. Bank Danych Regionalnych.
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W ciagu ostatnich trzech 1lat, corocznie na terenie %eby
przybywa okolo 30 budynkéw. Sredni przyrost powierzchni uzytkowej
budynkéw wynosi ok. 3,7 tys. m’ za$ éredni przyrost kubatury nowych
budynkéw to niemalze 30 tys. m° rocznie. Sytuacje te ilustruje
tabela 10.

Tabela 10. Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie
miasta teba.

J. m. 2004 2005 2006

MIESZKANIA
Mieszkania oddane do uzytkowania

ogdtem
mieszkania miesz. 21 7 29
izby izba 172 57 118
powierzchnia uzytkowa m? 4 514| 1 485| 5 455

komunalne
mieszkania miesz. 0 0 16
izby izba 0 0 28
powierzchnia uzytkowa m? 0 0 808

indywidualne
mieszkania miesz. 21 7 13
izby izba 172 57 90
powierzchnia uzytkowa m? 4 514| 1 485| 4 647

Budynki nowe oddane do uzytkowania

ogdtem
ogdlem bud. 34 32 25
mieszkalne bud. 24 23 17
niemieszkalne bud. 10 9 8
e, e piesiat v 2oy | 4 5] 1 ass) 5 s
pgwigrzchnia uzytkowa nowych budynkoéw m?2 6 166| 1 715| 2 124
niemieszkalnych
kubatura nowych budynkdéw ogdiem m’ 46 850|13 701|29 021
kubatura nowych budynkdéw mieszkalnych m® 19 482 | 7 093 |21 427
budownictwo indywidualne
ogdtem bud. 32 32 24
mieszkalne bud. 24 23 16
kubatura nowych budynkdéw ogdiem m® 44 199|113 701 |25 106
kubatura nowych budynkdéw mieszkalnych m’ 19 482 7 09317 512

7Zrédto: Giéwny Urzad Statystyczny. Bank Danych Regionalnych.
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Strukture budynkdédw znajdujacych sie na terenie %eby, ich
powierzchnie uzytkowa, forme wtasnoséci oraz przeznaczenie
przedstawia tabela 11.

Tabela 11. Budynki w gminie miejskiej %eba.

OSOBY FIZYCZNE

p9w1erzchn1a uzytkowa budynkow 2 139 895, 40

mieszkalnych

powierzchnia uzytkowa budynkow 2 104 727,43

gospodarczych

Razem osoby fizyczne m? 244 622,83
OSOBY PRAWNE

p9w1erzchn1a uzytkowa budynkow 2 8 729,37

mieszkalnych

powierzchnia uzytkowa budynkdéw w

ktérych jest prowadzona dziatalnos¢ m? 87 247,25

gospodarcza

Razem osoby prawne m® 95 976, 62

ZACZNIE m’ 340 599,45

Zrédto: Urzad Miejski w kebie.
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3. Ocena stanu aktualnego

3.1 Zaopatrzenie gminy w cieplo

Identyfikacje 1 ©przeglad odbiorcdéw oraz wytwdrcdw ciepita
przeprowadzono z uwzglednieniem potrzeb w zakresie ogrzewania,
przygotowywania cieptej wody uzytkowej oraz potrzeb
technologicznych zaktaddéw przemysiowych. Podstawa dla oceny stanu
obecnego zaopatrzenia w ciepto byta wizja lokalna, rOzZmowy
prowadzone w Urzedzie Miejskim w kebie oraz informacje otrzymane od
wytwdrcdw oraz odbiorcdw energii cieplnej z terenu miasta heba.

3.1.1 Rynek potrzeb cieplnych gminy

Gmina %*eba Jjest gmina miejska. Wiodaca funkcja miasta Jjest
administracja samorzadowa, usiugi (w szczegdlnosci turystyczne),
handel oraz mieszkalnictwo. Na terenie miasta wystepuje przemysit
zwigzany z przetwdédrstwem rybnym ale =znajduje sie on w formie
szczatkowej 1 coraz bardziej traci na znaczeniu. W lebie przewaza
budownictwo Jjednorodzinne 1 willowe, w strukturze mieszkaniowe]
mniejsze znaczenie odgrywa budownictwo wielorodzinne.

W tebie nie funkcjonuje i nigdy nie funkcjonowat
scentralizowany system wytwarzania 1 dystrybucji ciepta. Nie
dziataja tutaj lokalne ciepiownie zaopatrujace w ciepio wiekszg
grupe odbiorcdéw. Po miesScie nie Jjest takze rozprowadzona sied
cieptownicza. Na terenie miasta znaczna czeé$¢ potrzeb cieplnych
pokrywana Jjest =za pomoca wtasnych, wbudowanych Zrdédelr ciepta
opalanych gtdéwnie weglem kamiennym ale rdéwniez koksem, olejem
opatowych czy tez gazem pilynnym propan-butan.

Ze wzgledu na niewielka powierzchnie miasta, jednolity
charakter zabudowy na ktéra skiada sie gitdéwnie budownictwo
indywidualne przeplatane nielicznymi budynkami wielorodzinnymi oraz
indywidualny sposdb zaopatrywania obiektdéw w ciepio (brak
scentralizowanego systemu =zaopatrywania w ciepio - ciepltowni
miejskiej) w dalszych analizach miasto Zeba potraktowano jako jeden
rejon bilansowy.

W tabeli 12 przedstawiono zapotrzebowanie na moc cieplnag
budynkdéw mieszkalnych z terenu teby. Do analizy przyjeto
wskaznikowe, jednostkowe zapotrzebowanie na moc dla poszczegdlnych
budynkow biorac pod uwage lata budowy . Odpowiednio dla
poszczegdlnych lat od 32 W/m’ kubatury dla budynkéw najstarszych do
15 W/m? kubatury dla budynkdéw ostatnio wybudowanych.
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Tabela 12. Zapotrzebowanie na moc cieplna budynkow
mieszkalnych znajdujacych sie na terenie miasta
teba.

Kubatura Wskaznikowe
mieszkan z jednostkowe Zapotrzebowanie
Rejony podziatem na lata zapotrzebowanie na na moc
budowy mocC
m> W/HP [W]
Do 1918r.| 30 411 32 973 152
1918-
1944y . 55 791 32 1 785 312
1945-
1970 . 29 916 28 837 648
1971-
Zeba 1978r. 65 025 23 1 495 575
1979-
19887 . 87 666 16 1 402 656
1989-
5001r. 115 386 15 1 730 790
2002-
2007r . 61 679 15 925 190
tacznie Zeba 445 874 9 150 323
Zrédto: Opracowanie wtasne z wykorzystaniem danych Narodowego Spisu Powszechnego
2002.

PowyzZzsza tabela przedstawia zapotrzebowanie na moc cieplna dla
budownictwa mieszkaniowego w mies$cie %eba. Ponizej przedstawiono
tabele 13 ©okres$lajaca =zapotrzebowanie na ciepto w budynkach
mieszkalnych z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania.
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Tabela 13. Zapotrzebowanie na ciepto budynkdéw mieszkalnych
znajdujacych sie na terenie %eby.

Wskaznikowe sezonowego
Powierzchnia zapotrzebowania na
mieszkan z ciepto z Zapotrzebowanie na
Rejony |podziatem na lata uwzglednieniem ciepto
budowy sprawnosci systemu
ogrzewania
m” kWh/m” kWh GJ/rok
Do
1918r. 10 137 300 3 041 100 | 10 948
1918-
1944 18 597 300 5 579 100 | 20 085
1945-
1970r . 9 972 280 2 792 160 | 10 052
teba 1971= 21 675 260 5 635 500 | 20 288
1978r.
1979~
1988 . 29 222 200 5 844 400 | 21 040
1989-
2001r. 38 462 140 5 384 680 | 19 385
2002-
5007 . 20 560 110 2 261 575 8 142
tacznie Zeba 148 625 30 538 515|109 939
7Zrédto: Opracowanie wtasne z wykorzystaniem danych Narodowego Spisu Powszechnego
2002.

W  tabeli 14 oszacowano zapotrzebowanie na ciepito do
przygotowania cieptej wody uzytkowej w sektorze mieszkaniowym oraz
obiektach zamieszkania zbiorowego (hotele, domy wczasowe,
pensjonaty itp.).
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Tabela 14. Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. w
budynkach mieszkaniowych oraz zamieszkania
zbiorowego.

Zuzycie c.w.u. w sektorze mieszkaniowym

Liczba mieszkancodw 0sdbb 3 848,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla 3

1 mieszkanca m"/d 0,06
Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w gminie m’/d 230,88
Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. w gminie m’/h 12,83
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m’ wody GJ/m’ 0,19
Maksymalna moc cieplna kw 673,94
Roczne zuzycie c.w.u. m’ 84 271,20
Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u. GJ/rok |15 927,26

Zuzycie c.w.u. w turystyce

Liczba miejsc noclegowych oséb |11 000,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla 3

1 miejsce noclegowe m’/d 0,06
Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w gminie m’/d 660,00
Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. w gminie m’/h 36,67
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m’ wody GJ/m’ 0,19
Maksymalna moc cieplna kw 1 926,54
Roczne zuzycie c.w.u. m’ 79 200,00
Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u. GJ/rok |14 968,80

RAZEM

Maksymalna moc cieplna kw 2 600,48
Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania c.w.u. GJ/rok |30 896,06

Zrédto: Opracowanie wtasne.

W celu oszacowania potrzeb cieplnych innych podmiotdw, poza
sektorem mieszkaniowym, dziatajacych na terenie miasta %eba
rozestano ankiety zawierajace pytania dotyczace gospodarki cieplnej
prowadzonej w poszczegdlnych obiektach. Niezwykle pomocne okazaty
sie tutaj takze informacje zabrane przez Urzad Miejski w %kebie.
Zapotrzebowanie na ciepio najwiekszych odbiorcdédw =z terenu miasta
teba ilustruje tabela 15.
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Tabela 15. Potrzeby cieplne najwiekszych odbiorcdédw (poza
sektorem mieszkaniowym) .
Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
1p. Obiekt moc ciepito
kW GJ
1 AGADOS 40 37
2 Biblioteka Miejska w iebie 52 504
3 Camping AMBRE 200 353
4 Camping LESNY 60 593
5 Camping MORSKI 198 403
6 Camping PRZYMORZE 55 113
7 Camping RAFAEL 120 353
8 Dom Wczasowy POD ZEGAREM 60 359
9 DOS Sp. z 0.0. Oddzial nr 2 2 210 9 040
10 DRIADA 62 440
11 FONICA 40 293
12 Gimnazjum w kebie 130 975
13 Grdéd Ksiecia 130 154
14 Hotel Bakista 200 439
15 Hotel GOLABEK 130 794
16 Hotel %eba 500 5 490
17 Hotel NEPTUN 170 3 173
18 Hotel WODNIK 570 2 320
19 INTERCAMP 84 215 463
20 Kapitanat Portu %eba 21 198
21 Kino RYBAK 68 146
22 Komisariat Policji w %ebie 29 206
23 Lebsk1§ ?owarzystwo 220 1 650
Oswlatowe
24 Ochotnicza St?az Pozarna w 35 198
tebie
25 Os$rodek Campingowy CHABER 105 659
Os$rodek Kolonijno-Wczasowy
26 ST.ONECZKO 480 476
O$rodek Profilaktyki
27 zdrowotnej GORNIK 175 840
Os$rodek Szkoleniowo-
28 Wypoczynkowy DAMROKA 120 132
29 O$rodek Wczasowy CARO 40 37
30 Os$rodek Wczasowy CHEMAR 2 855 626
31 O$rodek Wczasowy FREGATA 284 2 196
32 Os$rodek Wczasowy LECH 365 1 281
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Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
Ip. Obiekt moc ciepto
kW GJ
33 Os$rodek Wczasowy POSEJDON 82 256
34 O$rodek Wczasowy SWIERK 30 280
Os$rodek Wypoczynkowo—
35 Szkoleniowy ARKUN 60 388
36 O$rodek Wypoczynkowy BESKID 200 2 137
O$rodek Wypoczynkowy
37 Caritas Archidiecezji 63 549
Wroctawskiej
38 O$rodek Wypoczynkowy HUTNIK 670 2 928
O$rodek Wypoczynkowy
39 KOWELIN 100 840
40 Os$rodek Wypoczynkowy RELAKS 90 366
Os$rodek Wypoczynkowy
41 STLOWINIEC 170 1652
42 Os$rodek Wypoczynkowy STAR 280 549
O$rodek Wypoczynkowy
43 SZAROTKA 45 146
44 OWR METALURG 315 684
45 Parafia Pod Wezwaniem NMP 170 366
Parafia Swietego Jakuba
4 7 22
6 Apostota w tebie 0 0
47 Pensjonat ANGELA 125 1 064
Piekarnia - Ciastkarnia
48 s.c. Jacek Menryk Piotka >0 229
49 Placdwka Strazy Granicznej 150 776
w kebie
50 POLMARCO Sp. z 0.0. 148 465
51 Port Jachtowy w tebie Sp. z 20 140
0.0.
Przedsiebiorstwo
52 Wodociagowo—-Kanalizacyjne 66 293
LEBA Sp. z 0.0.
53 Schronisko PTTK 45 110
54 Szkota Po@stgwowa im. Adama 395 3 620
Mickiewicza
55 Urzad Miejski w kebie 200 704
56 Urzad Pocztowy w kebie 63 172
57 VILLA SABBIA 208 915
Zespdt Rehabilitacyjno-
R Wypoczynkowy MAZOWSZE =Sl YT

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Podsumowujac nalezy stwierdzig, iz W chwili obecnej
zapotrzebowanie na moc cieplnag miasta %teba ocenia sie na poziomie
28,7 MW. Sklada sie na to ponad 26 MW zapotrzebowania mocy cieplnej
na potrzeby c.o. oraz produkcji przemysitowej. Pozostaie 2,6 MW to
zapotrzebowanie mocy na przygotowanie c.w.u. Zuzycie ciepta w
tebie, w chwili obecnej ocenia sie na okoto 227 tys. GJ. Sktada sie
na to ponad 196 tys. GJ ciepla =zuzywanego na ogrzewanie budynkdw
oraz niespeitna 31 tys. GJ ciepta zuzywanego na przygotowania c.w.u.
Odnoszac 1lo$¢ ciepta zuzywanego na ogrzewanie budynkdéw (196 tys.
GJ) do tacznej powierzchni uzytkowej budynkdéw znajdujacych sie na
terenie gminy teba (ok. 236  tys. m?) otrzymujemy wskaznik
jednostkowy wynoszacy ok. 230 kWh/m?. Biorac pod uwage fakt, iz
wskaznik ten w budynkach wznoszonych po 1998 r. waha sie w
granicach 90 - 120 kWh/m® potencjal termomodernizacji budynkéw
znajdujacych sie w kebie nalezy ocenié¢ jako wysoki. Zapotrzebowanie
na ciepto gminy miejskiej teba ilustruje tabela 16.

Tabela 16. Zapotrzebowanie na ciepto miasta %teba w chwili

obecnej.
Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
Lp. Sektor Potrzeby na moc na ciepto
kw GJ
1 |Mieszkania c.o. 9 150 109 939
Ustugi, sektor
publiczny, c.o. 1
2 przedsiebiorstwa, |produkcja 16 970 86 496
turystyka
Razem c.o. i produkcja 26 121 196 435
3 |Mieszkania cC.w.u. 674 15 927
4 |Turystyka c.w.u. 1 927 14 969
Razem c.w.u. 2 600 30 896
EACZNIE 28 721 227 331

Zrédio: Opracowanie wtasne.

Nalezy ©przypuszczaé, 1z zapotrzebowanie na energie cieplna
budynkéw mieszkalnych bedzie sukcesywnie obnizane, za Sprawag
termomodernizacji budynkdéw, wymiany Zrddetr ciepta oraz instalaciji
c.0. na nowoczesne 1 wysokosprawne. Strategia rozwoju miasta *teba
nie zaktada dalszego rozwoju przemysiu na terenie gminy. Pomysitem
na jej rozwdj ma by¢ turystyka i1 rekreacja oparta o wykorzystanie
walordéw przyrodniczych, krajobrazowych oraz zdrowotnych *eby.

str. 41 z 157



Projekt zaltozen do planu =zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla miasta %Zeba

3.1.2 Zrédia ciepita

W tebie nie wystepuje miejska siec¢ cieptownicza ani
scentralizowany system zaopatrzenia w cieplo oparty o ciepilownie
miejska. W mieécie przewazaja mate indywidualne kottownie, ktdérych
gtdédwnym paliwem energetycznym jest wegiel kamienny oraz olej
opatowy. Nie wystepuje siec¢ gazu ziemnego. Wiekszos¢
jednorodzinnych budynkdédw ogrzewanych Jjest z palenisk przydomowych,
gdzie Zrdédiem ciepta jest najczesciej wegiel kamienny lub miat.
Stare budownictwo w centrum miasta oraz indywidualne budownictwo
powojenne wyposazone jest gidédwnie w piece weglowe, koksowe lub po
modernizacji w kotily opalane lekkim olejem opatowym. Budynki
wielorodzinne oraz uzytecznos$ci publicznej mieszczace sie na
terenie miasta w duzym stopniu zaopatrywane sa w ciepio z kottowni
olejowych, W mniejszym stopni z weglowych. W strukturze
zaspokajanie ©potrzeb cieplnych miasta duzy Jjest takze udziat
ogrzewania energia elektryczna.

Charakterystyke wybranych Zrdéder ciepta z terenu miasta keba
przedstawia Tabela 17.
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Tabela 17. Zrdédta ciepla w tebie.

. s . . M . Lo
lp. Obiekt Zrddlo ciepta ];: Paliwo Zuzycie roczne
ogrzewanie i cnerdia
1 Ternaeben-PL Sp. z o.o0. przygotowanie c.w.u. b.d g kWh b.d
elektryczna
elektryczne
kociot wodny TURBO 1?0 210 lekkl olej amS 17 000
na potrzeby ogrzewania opatowy
5 DOS Sp. z o.o0. Oddziat
nr 2 kociot parowy RUMIA
2000 na po?;ngy > 000 lekki olej o’ 230 000
technologii 1 opatowy
przygotowania c.w.u.
Port Jachtowy w klebie stalowy, weglowy kocioi ,
3 wodny na potrzeby c.o. 20 wegiel Mg 5
Sp. z 0.0. .
i c.w.u.
4 Hotel Bakista olejowy kocioil Wodny na 200 lekkl olej am’ 12 000
potrzeby c.o. 1 c.w.u. opatowy
olejowy kociol wodny . .
BUDERUS na potrzeby 300 lekki olej dm’ 120 000
c.o. 1 c.w.u opatowy
5 Hotel %eba — e
olejowy kociol wodny 1ekki ole-
BUDERUS na potrzeby 200 J dm’ 30 000
. opatowy
c.o. 1 c.w.u.
. kociot olejowy lekki olej 3
6 Urzad Pocztowy w tebie VIESSMANN 63 T dm 4 700
Komisariat Policji w stalowy, weglowy kociot wegiel Mg 3
7 Lebie wodny ES-TE 25 na 29
potrzeby c.o. koks Mg 4
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. s, . M . ..
Ip. Obiekt Zrdodto ciepta ]3: Paliwo Zuzycie roczne
Ochotnicza Straz PozZzarna . . .
38 w Eebie kociot miatowy 35 miatl weglowy Mg 9
9 Urzad Miejski w kebie | (OC10% na miai weglowy 200 miat weglow M 32
& J SM KOTLARZ KWM-S egLowy d
. ogrzewanie i .
10 Budynek mieszkalny ul. przygotowanie c.w.u. 36 energza kWh 187 687
hakowa 4 elektryczna
elektryczne
. ogrzewanie i .
11 Budyngk m}es;kalny ul. przygotowanie c.w.u. 15 energzia kWh 73 760
Sienkiewicza 1 elektryczna
elektryczne
. kociol gazowy BROTJE
Budynek mieszkalny 3
12 2. Bw. Mikelala 22 WGB 70 C_na potrzeby 75 propan—-butan dm 6 200
c.o0. 1 c.w.u.
Budynki mieszkalne ul. QWa kotiy wodny, . .
L. . . niskotemperaturowy lekki olej 3
13 Kosciuszki 8 i ul. 570 dm 33 000
L . VIESSMANN o mocy 285 kW opatowy
Kosciuszki 10 .
kazdy
. kociot wodny, . .
B k kal 1. . lekk 1
14 UdyneDwgiiii a4ny P niskotemperaturowy 38 (Z ;i;;ej dm’ 6 300
Y VIESSMANN P Y
. kociot wodny, . .
B k kal 1. . lekk 1
15 UdyneDwgiii; a6ny P niskotemperaturowy 38 (2 ;i;;ej dm’ 5 600
Y VIESSMANN P Y
Przedsiebiorstwo . .
Produkcyjno-Handlowe ogrzewanie 1 energia
16 MORFISH Sp. z o.o. przyigi;xi?iigzﬁﬂJl. b.d olekiryemng kWh b.d.
Zaktad w trebie y
kociotr olejowy 85 . .
17 POLMARCO Sp. z 0.0. lekki ole] dm’ 12 700
. . opatowy
kociol olejowy 63
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Lp. Obiekt Zrédio ciepta %:: Paliwo Zuzycie roczne
kociot olejowy na
. 175
potrzeby c.o. 1 c.w.u.
18 Oérodek Wczasowy LECH kocioi olejowy na 150 lekki ole] dm’ 35 000
potrzeby c.o. 1 c.w.u. opatowy
kociotl olejowy na 40
potrzeby c.o. 1 c.w.u.
O$rodek Wczasowy CHEMAR trzy kotly gazowe o 3 3
19 5 mocy 285 kW kazdy 855 propan-butan dm 25 000
O$rodek Wypoczynkowy . . lekki olej 3
20 S7AROTKA kociot olejowy 45 T dm 4 000
O$rodek Wypoczynkowy . . lekki ole] 3
21 RELAKS kottownia olejowa 90 opatowy dm 10 000
kociot olejowy, parowy 410
09 O$rodek Wpoczynkowy typu KOR lekki olej A’ 80 000
HUTNIK kociot olejowy, parowy opatowy
260
typu KOR
kociol olejowy WK 200 200 . .
) . . kociot olejowy WK 200 200 lekki olej dm’ 92 000
Zespdl Rehabilitacyjno- - : opatowy
23 kociot olejowy WK 150 150
Wypoczynkowy MAZOWSZE - -
kociot miatowy PLESZEW 400 niat weglow M 340
kociot miatowy PLESZEW 350 egLowy gl
o4 O$rodek Campingowy kociot olejowy ACV 45 lekki olej e’ 6 000
CHABER kociot olejowy ACV 60 opatowy 12 000
25 Schronisko PTTK kociot olejowy 45 lekki olej dm? 3 000
opatowy
26 Hotel NEPTUN kocioi olejowy na 170 lekki ole] dm’ 86 700
potrzeby c.o. 1 c.w.u. opatowy
27 O$rodek Wczasowy SWIERK kociol, stalowy, 30 wegiel Mg 10
weglowy, wodny
Parafia Swietego Jakuba . . lekki olej 3
28 Aoesteta w Beble piec olejowy 70 R dm 6 000
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Lp. Obiekt Zrédio ciepta %:: Paliwo Zuzycie roczne
29 qucowkalStrazy piec olejowy RD-6 150 lekki olej dm? 21 215
Graniczne] w lebie opatowy
Przedsiebiorstwo
Wodociagowo— . . lekki olej 3
30 Kena i saey ne LEED kociot olejowy Kz4-P 66 T dm 8 000
Sp. z 0.0.
Biblioteka Miejska w kociot stalowy, wodny .
31 tebie Warmet SDS Ceramik 22 wegiel Mg 18
32 Szkota Podstawowa im. kociot wodny, miatowy 350 miatl weglowy Mg 120
Adama Mickiewicza kociotr wodny, weglowy 45 wegiel Mg 35
tebskie Towarzystwo . . .
33 Oéwiatowe miatowy, kociol wodny 220 miatl weglowy Mg 75
34 O$rodek Wczasowy kociot olejowy WOLF 42 lekki olej A’ 7 000
POSEJDON kociot olejowy DIETRICH 40 opatowy
Parafia Pod Wezwaniem kociotl olejowy lekki olej 3
35 NMP VIESSMANN 170 opatowy dr 10000
kociot olejowy . .
36 Kino RYBAK DeDietrich DIEMATIC 68 leokkalloowle] dm’ 4 000
GT216f oe ey
37 INTERCAMP 84 kociol olejowy 39 lekki olej dm’ 12 650
kociotl olejowy 180 opatowy
38 AGADOS kociot olejowy 40 lekki ole] dm’ 1 000
opatowy
dwa kotiy olejowe
39 Hotel WODNIK Viessmann Paromet 570 lekki ole] dm’ 63 400
Simplex o mocy 285 kW opatowy
kazdy
O$rodek Wypoczynkowy . .
40 SLOWINIEC kociot stalowy, wodny 170 wegiel Mg 59
kottownia olejowa lekki olej 3
41 FONICA VIESSMANN 40 opalowy dm 8 000
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. s . M . .o
Ip. Obiekt Zrdédlo ciepta ]3: Paliwo Zuzycie roczne
kottownia olejowa g
42 Camping MORSKI VIESSMANN lekki ole] dm’ 11 000
kotiownia olejowa 170 opatowy
VIESSMANN
O$rodek Szkoleniowo- . . lekki ole] 3
43 Wypoczynkowy DAMROKA kociot olejowy 120 opalowy dm 20 000
44 Dom Wczasowy POD ZEGAREM | kociotl olejowy BUDERUS 60 lekki olej dm? 9 800
opatowy
45 Osrodek Wypoczynkowo— dwa kotty olejowe o} 60 lekki olej dm’ 10 600
Szkoleniowy ARKUN mocy 30 kW kazdy opatowy
’ ogrzewanie i .
Osrodek Turystyczny . energila
46 JANTAR przygotowanie c.w.u. b.d ety emns kWh b.d
elektryczne
. . . lekki olej 3
47 Osrodek Wczasowy CARO kociot olejowy 40 dm 1 000
opatowy
ogrzewanie i cneraia
48 Osrodek Campingowy ALKA przygotowanie c.w.u. b.d g kWh b.d
elektryczna
elektryczne
. .y dwa kotly olejowe .
49 Osrodek Kolonijno BUDERUS o mocy 240 kW 480 lekki ole] dm’ 13 000
Wczasowy SHONECZKO . opatowy
kazdy
50 OWR METALURG kOC}Ol gazowy 175 propan-butan am’ 57 350
kociot gazowy 140 propan-butan
kociotr olejowy na 74
potrzeby c.o. 1 c.w.u.
51 VILLA SABBIA kociol olejowy na 64 lekki ole] dm’ 25 000
potrzeby c.o. 1 c.w.u. opatowy
kociotr olejowy na 70
potrzeby c.o. i c.w.u.
O$rodek Wypoczynkowy . . lekki ole] 3
52 BESKID kociot olejowy 200 T dm 58 400
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Lp. Obiekt Zrédio ciepta %:: Paliwo Zuzycie roczne
Budynek Mieszkalny pl. kociotl olejowy lekki olej 3
23 Dworcowy 14 VIESSMANN >0 opatowy drm 14 600
Osrodek Profilaktyki )
54 Zdrowotnes GORNIK dwa kotily wodne KzZ-5 175 wegiel Mg 30
. . kociotl olejowy 45 lekki ole]] 3
55 Camping LESNY KocioZ olejowy 15 opalowy dm 16 200
p ogrzewanie i .
Osrodek Wczasowy . energla
56 FILAROWKA przygotowanie c.w.u. b.d ekt ryezng kWh b.d
elektryczne
57 Camping AMBRE kOC}Oi oleqowy 60 lekki olej e’ 9 640
kociol olejowy 140 opatowy
. kociot olejowy 45 lekki olej 3
RAFAEL 4
>8 Camping kociotr olejowy 75 opatowy am R
59 Hotel GOLABEK kociot olejowy 130 lekki ole] dm’ 21 700
opatowy
60 Pensjonat ANGELA kociot, stalowy, 125 wegiel Mg 38
weglowy, wodny
O$rodek Wypoczynkowy . . lekki ole]] 3
61 STAR kociot olejowy 280 opatowy dm 15 000
. ogrzewanie i )
Osrodek Wczasowy . energla
62 CHOMICZOWKA przygotowanie c.w.u. b.d ekt ryezng kWh b.d
elektryczne
O$rodek Wypoczynkowy . .
63 KOWELIN kociol weglowy 100 wegiel Mg 30
64 Grdéd Ksiecia kociol olejowy 130 lekki ole] dm’ 4 200
opatowy
O$rodek Wypoczynkowy . .
65 Caritas Archidieceziji kociotl olejowy 63 lekki ole] dm’ 15 000
. opatowy
Wroctawskiej
66 Camping PRZYMORZE kociot gazowy 55 propan—-butan dm’ 4 500
67 Oérodek Wczasowy FREGATA kociot olejowy 284 lekki olej dm’ 60 000
opatowy
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Lp. Obiekt Zrédio ciepta %:: Paliwo Zuzycie roczne
Piekarnia - Ciastkarnia . . lekki olej 3
o s.c. Jacek Henryk Ptotka kocioi olejowy = opatowy am e
i lekki ole]]
69 Budynek mieszkalny przy kocio: olejowy 72 ekl oLe] dm’ 20 000
ul. 1l-go Maja opatowy
70 Kapitanat Portu *eba kociot olejowy 21 lekki ole] dm’ 5 400
opatowy
71 DRIADA kociotl miatowy, wodny 62 miat weglowy Mg 20
Zrédio: Opracowanie wtasne.
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energie elektryczna i paliwa

W strukturze paliw zuzywanych na potrzeby produkcji ciepta w

miescie *eba najwiekszy udziat maja wegiel (30,55%) oraz miatl
weglowy (27,43%). Wysoki jest takzZze udziat ciepta wytworzonego =ze
spalania lekkiego oleju opatowego. Kottownie olejowe wytwarzaja
26,94% ciepta =zuzywanego w %rebie. W bilansie energetycznym gminy
wysoki Jjest takze wudziatr takich drogich no$nikdéw energii jak
energia elektryczna (9,82%) oraz gaz ciekily propan-butan (2,16%). Z
odnawialnych 1 alternatywnych Zrdédel <ciepia na terenie *teby
zinwentaryzowano stosowanie kolektordédw sionecznych oraz pomp

ciepta. Udzial krajowych nos$nikéw energii w bilansie cieplnym %teby
okresla sie na ok. 70%. Odnawialne 1 alternatywne Zrddia energii
zaspokajaja ok. 1,2% catkowitego zapotrzebowania miasta na ciepio.

Strukture paliw zuzywanych w %*ebie na potrzeby produkcji ciepta
przedstawia tabela 18.
Tabela 18. Struktura noénikdéw ciepta zuzywanych w tebie.
A i L. Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie Udziatl
. Zuzycie Wartosé ;
Paliwo . mocy ciepia procentowy
paliwa opatowa
kW GJ %
wegiel Mg 2 480 GJ/Mg | 28,00 8 774 69 450 30,55
miat Mg | 2 834 |GJI/Mg |22,00 7 878 62 357 27,43
weglowy
lekki olej | 4211 673 305 |MI/am’ |36, 60 7 737 61 243 26,94
opatowy
energia kWwh|6 201 085| - = 2 820 22 324 9,82
elektryczna
bropan= dm®| 196 257 |MJ/dm?|25,02 620 4 910 2,16
butan
koks Mg 148 GJ/Mg [ 29,00 543 4 297 1,89
bompy - - - - 230 1 819 0,80
ciepta
kolektory | - - - 116 922 0,41
stoneczne
RAZEM 28 721 227 331 100,00
Zrédio: Opracowanie witasne.
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3.1.3 Cena ciepta

W chwili obecnej koszt zaspokojenia potrzeb cieplnych miasta
teba zostal oszacowany na ok. 10,5 mln. PLN. W strukturze kosztodw
ogrzewania gminy wysoki udziatr ma lekki olej opatowy oraz ciepio
produkowane z energii elektrycznej. Uéredniony, Jjednostkowy koszt
wytworzenia ciepta =zostal oszacowany na 46,12 PLN/GJ. Koszt
produkcji ciepta w miesdcie %Zeba ilustruje tabela 19.

Tabela 19. Koszt zaopatrzenia w ciepio %eby.

Zapotrzebowanie Koszt Udziat
Paliwo Cena jednostkowa’ ciepta procentowy
GJ PLN %

wegiel PLN/GJ 27,71 69 450 1 924 449 18,35
miat PLN/GJ | 22,18 62 357 1 383 076 13,19
weglowy
lekki oled | prnyes | 65,52 61 243 4 012 640 38,27
opatowy
energra PLN/GJ | 109,08 22 324 2 435 091 23,22
elektryczna
propan= PLN/GJ | 102,61 4 910 503 851 4,81
butan
koks PLN/GJ 37,18 4 297 159 746 1,52
pompy PLN/GJ 36,39 1 819 66 181 0,63
clepta
kolektory 3 _ 922 0 0,00
stoneczne
RAZEM 227 321 10 485 033 100,00

Zrédto: Opracowanie wtasne.
3.2 Zaopatrzenie gminy w energie elektryczna

W chwili obecnej Miasto %*eba nie posiada wtasnych zZrdédetl
energii elektrycznej. Jest ono usytuowane na obszarze dziatania
Koncernu Energetycznego ENERGA S.A. 0Oddzial w Situpsku. Gmina %teba
zasilana Jjest w energie elektryczng poprzez sieé¢ 1linii 1 stacji
Sredniego (15 kV) 1 niskiego (0,4 kV) napiecia.

Istniejacy na terenie miasta uklad sieci na poziomie Sredniego
i niskiego napiecia gwarantuje pokrycie aktualnego zapotrzebowania
na moc i energie elektryczna, a takze odpowiedni  poziom
niezawodnoéci zasilania odbiorcoéw. Stosownie do potrzeb i
posiadanych $Srodkdéw finansowych Koncern Energetyczny ENERGA S.A.
Oddziat w Siupsku realizuje niezbedna modernizacje 1 rozbudowe
sieci majaca na celu utrzymanie witasciwego stanu sieci i urzadzen
oraz ciagte usprawnianie systemu zasilania, a takzZe =zapewnienie
warunkdéw dla przyitaczania nowych obiektdéw.

! za Andrzejem Malwinskim, Departament Infrastruktury UM WP ,Metodologiczno -

systemowe uwarunkowania przeksztaicen infrastrukturalnych w energetyce
gminneij”
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Zuzycie energii elektrycznej na terenie %eby w latach 2001 -
2006 =z ©podziatem na poszczegdlne grupy taryfowe przedstawia
Tabela 20.

Tabela 20. ZuzZzycie energii elektrycznej na terenie %eby.

Zuzycie [MWh]

Rok

Grupa taryfowa B|Grupa taryfowa C|Grupa taryfowa G| Razem
2001 861 6 844 6 942 14 647
2002 1 481 10 780 5 993 18 254
2003 2 838 11 503 5 890 20 231
2004 668 12 169 5 189 18 026
2005 713 12 626 5 155 18 494
2006 2 135 12 202 5 479 19 816

Zrédto: Koncern Energetyczny ENERGA S.A. Oddzial w Stupsku.

Wykaz diugos$ci sieci elektroenergetycznych na obszarze miasta
teba ilustruje Tabela 21.

Tabela 21. Diugos$¢ sieci elektroenergetycznych terenie teby.

Dtugos¢ linii zasilajacych SN na terenie %Zeby

1 |Linie napowietrzne 15 kV km| 10,4
2 |Linie kablowe 15 kV km| 28,8
3 |Przytacza 15 kV km| 0,2

Dtugos¢ linii zasilajacych nn na terenie %Zeby

1 |Linie napowietrzne nn 0,4 kV km| 38,2
2 |Linie kablowe nn 0,4 kV km| 69,8
3 |Przytacza nn 0,4 kV km| 1,2

Zrédio: Koncern Energetyczny ENERGA S.A. Oddzial w Stupsku

Mape istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej wysokiego
i Sredniego napiecia na terenie miasta teba przedstawia
Zatacznik 4. W Zataczniku 5 przedstawiono réwniez aktualna taryfe
Koncerny Energetycznego ENERGA S.A. Oddzial w Situpsku.
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oswietlenie
eksploatowanych
W tabeli 23

o$wietlenia ulicznego.

Znaczna cze$¢ energii elektrycznej

Zestawienie

terenie
zuzycie

uliczne.
na
oszacowano

jest w kebie

opraw
miasta przedstawia
energii elektrycznej

Tabela 22. Zestawienie opraw os$wietleniowych.

energie elektryczna i paliwa

zuzywana na
oswietleniowych

tabela 22.

na potrzeby

Liczba Moc
lp. Nazwa ulicy Typ oprawy| opraw zainstalowana
[szt.] [kW]
URZADZENIA EKSPLOATOWANE PRZEZ ENERGE S.A.

1. |Turystyczna QUS-70 30 2,1
2. |Jachtowa OUR-250 19 4,75
3. |Kopernika oUSd-150 4 0,6
4. |Grunwaldzka 0USd-150 7 0,75
5. |Plac Dworcowy OUR-250 1 0,25
6. |Pow. Warszawy OUSd-150 16 2,4
7. |Piekarska 0US-250 1 0,25
8. |Koécielna OUSd-150 3 0,45
9. |Zielona 0oUSd-150 2 0,3
10. |Grabskiego OUR-125 15 1,875
11. |Paderewskiego OUR-125 4 0,5
12. |Niedziatkowskiego OUR-125 2 0,25
13. |Kwiatkowskiego OUR-125 7 0,875
14. |Starzynskiego 0US-250 3 0,75
15. |Piastow QUS-250 2 0,5
16. |Mieszka I QUS-250 3 0,75
17. |Chrobrego 0US-250 3 0,75
18. |Jagiellonska OUR-250 7 1,75
19. |Mickiewicza OUR-125 7 0,875
20. |Bema OUR-125 3 0,675
21. |Wysockiego OUR-125 7 0,875
22. | Sucharskiego OUR-125 4 0,5
23. |E. Plater OUR-125 4 0,5
24. |Teligi OUR-250 15 3,75
25.|I Maja OUR-125 7 0,875
26. |10 Marca OUR-125 5 0,625
27. |Pocztowa QUS-150 4 0,6
28. |Olszewskiego OUR-250 5 1,25
29. |Derdowskiego OUR-125 7 0,875
30. |Nad Ujséciem OUR-125 5 0,625
31. |Krdtka QUS-150 1 0,15
32. |Szkolna 0USd-150 6 0,9
33. |Brzozowa OUR-125 27 2,125
34. |Westerplatte OUR-125 11 1,375
35. | Sosnowa OUR-400 1 0,4
36. |[Matejki OUR-125 2 0,25
37. |Okrzei OUR-125 2 0,25
38. | Sportowa OUR-125 3 0,375
39. |Tysiaclecia 0USd-150 4 0,6
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energie elektryczna i paliwa

Liczba Moc
lp. Nazwa ulicy Typ oprawy | opraw zainstalowana
[szt.] [kW]
40. |Morska OUR-125 2 0,25
41. |Czarny Staw ZRD-125 28 2,25
42. |Wrdblewskiego 0OUsd-150 8 1,2
43. |Kosciuszki QUSd-150 4 0,6
44 . |Cheilmonskiego oUSsSd-150 2 0,3
45. |Zaw. Czarnego OUR-125 6 0,75
46. |hakowa (park) ouUs-100/100 38 3,8
47. | Ogrodowa 0US-100/100 6 0,6
48. |Kwiatowa oUs-100/100 4 0,4
49. |11 Listopada OUS-100/150 12 1,5
50. |Sienkiewicza 0US-100/150 30 3,75
51. |Parkowa oUsS-70/100 12 1,02
52. |Reja OUsS-70/100 6 0,51
53. | Skwer kolo kina QUS-3x100 15 1,5
54. | Sosnowa QUS-70/100 14 1,19
55. |Nadmorska oUsS-70/100 102 8,67
56. |Wojska Polskiego oUS-70/100 44 3,74
57. |Ko$ciuszki QUS-70/100 80 6,8
58. |Rabka OUR-250 7 1,75
RAZEM ENERGA 679 78,88
URZADZENIA EKSPLOATOWANE PRZEZ URZAD MIEJSKI W LEBIE
1. |Al. Sw. Jakuba 0USsS-150/70 60 13,2
2. |Zawiszy Czarnego 0OUS-2x70 14 1,96
3. |11 Listopada 0US-150/70 6 1,32
4. |Cmentarz komunalny 0US-2x70 1 0,14
5. |Wysockiego 0US-2x70 20 2,8
6. |Ciag pieszo-jezdny ul. Brzozowa| O0US-2x70 10 1,4
7. |Ciag pieszy ul. Szkolna oUS-2x70 5 0,7
8. |hakowa oUsS-2x70 4 0,56
9. |Plac Dworcowy 0US-150 2 0,3
10. |Tysiaclecia - Topolowa 0OUS-2x70 10 1,4
11. |Le$na QUS-2x70 10 1,4
12. |Nadmorska QoUsS-100 6 0,6
13. |10 Marca 0oUs-150/70 17 3,74
14. |Nowecinska 0Us-150/70 14 3,08
RAZEM URZAD MIEJSKI W ZEBIE 179 32,6
EACZNIE 858 111,48
Zrdédio: Urzad Miejski w kebie
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Tabela 23. Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby
o$wietlenia ulicznego.

Rok/m-c kWh
I/2006 94 571,54
II/2006 58 078, 36
II1/2006 44 835,67
IV/2006 46 603,51
V/2006 38 444,67
VI/2006 27 367,05
VII/2006 29 868,33
VIII/2006| 32 817,41
IX/2006 53 855,23
X/2006 74 394,08
XI/2006 65 808,13
XII/2006 67 513,05

RAZEM 634 157,03
Zrédto: Urzad Miejski w hebie

3.3 Zaopatrzenie gminy w gaz

W chwili obecnej na terenie miasta %eba nie ma sieci
dystrybucyjnej gazu ziemnego. Co za tym idzie nie ma na tym terenie
odbiorcdw gazu ziemnego.

Przeprowadzona podczas zbierania materiatdé4w do niniejszego
»Projektu zatozen” analiza ankietowa wykazata, iz na terenie %eby
istnieje znaczaca liczba podmiotdédw zainteresowanych korzystaniem z
gazu sieciowego. Takze ze strony spdiek dystrybucyjnych istnieje
zainteresowanie tym terenem. Dystrybutorzy gazu sieciowego
deklaruje, iz mozliwe jest zasilanie odbiorcdéw z terenu miasta *eba
jezeli tylko deklarowana ilos$¢ pobieranego gazu bedzie uzasadniata
wysokosé kosztdédw inwestycyjnych Jjakie musza oni ponies$é aby te
odbiory umozliwic.

Zaopatrzenie odbiorcdéw w gaz ziemny bedzie odbywalo sie z
sieci gazocigagdw Sredniego cisnienia. W przypadku pojawienia sie
zapotrzebowania na gaz przyiaczanie odbiorcdédw do sieci gazowe]
odbywa¢ sie Dbedzie na =zasadach zawartych w obowigzujacym Prawie
Energetycznym po kazdorazowym uzgodnieniu z dostawca gazu i1 bedzie
zalezato od szczegdlowych warunkdéw technicznych i ekonomicznych
uzasadniajacych budowe sieci gazowej.

W przedmiotowym obszarze nalezy uwzglednié¢ rezerwacje pasodw
terenu pod lokalizacje sieci gazowej. Dopuszcza sie w trakcie
realizacji Zatozen do planu mozliwo$¢ stawiania stacji redukcyjno -

pomiarowych i wydzielenia terenu dla potrzeb ich budowy bez
koniecznoéci opracowania zmian Zatozen.
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3.4 Wptyw sektora energetycznego na srodowisko naturalne

Wytwarzanie energii cieplnej 1 elektrycznej Jest Zrddiem
takich =zanieczyszczen powietrza jak: dwutlenek siarki, tlenki
azotu, tlenek i1 dwutlenek wegla, pyl oraz benzo-oa-piren.

Gtownymi zZrdédirami =zanieczyszczen powietrza atmosferycznego na
terenie %eby sa:

- emitory lokalnych kotitowni weglowych (emisja produktédw
energetycznego spalania paliw),

- paleniska domowe,

- emitory =zakltaddédw przemysiowych (emisja gazdéw 1 pyidw =z
procesdw technologicznych),

- komunikacija.

Emisje =zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego z gidwnych
zrédet ciepta w eksploatowanych w khebie przedstawia Tabela 24. Przy
oszacowaniu emisji ze spalania paliw oszacowano w oparciu o
wskazniki przedstawione w opracowaniu ,WskazZzniki dla wojewddzkich
inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych 1 programéw
ochrony powietrza”, Ministerstwo Srodowiska oraz Gléwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska, Warszawa 2003, Tablica 10, str. 20.
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Tabela 24. Emisja zanieczyszczen ze zrddel ciepta zlokalizowanych na terenie %eby.
. . lekki olej
wegiel miat weglowy ST propan-butan koks RAZEM
ciepto GJ/rok 69 450 62 357 61 243 4 910 4 297 202 256
SO, kg/rok 45 142 40 532 4 593 5 2 793 93 065
NO, kg/rok 10 765 6 282 5 818 295 666 23 826
co kg/rok 326 413 29 528 367 196 20 194 376 698
CO; kg/rok 6 597 714 2 805 117 4 654 466 314 262 408 173 14 779 732
pyt kg/rok 11 112 448 819 184 2 687 460 804
emisja kg/rok 68 358 286 625 10 517 305 4 229 370 034

réwnowazna SO,

Zrédio: Opracowanie wlasne.
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W centrum %eby, na terenie o zwartej zabudowie, duzym
problemem jest tzw. ,niska emisja”. Jest to emisja zanieczyszczen z
emitoréw o matej wysokoéci (od kilku, kilkunastu do maksymalnie
40 m). Duza ilos¢ emitordw tego typu 1 niekorzystne warunki
rozprzestrzeniania na ograniczonym terenie wpiywaja na wysoki
poziom stezen zanieczyszczen w ich najblizZzszym otoczeniu. Zjawisko
takie ma miejsce w centrum miasta, na obszarze o zwartej zabudowie
z duza 1iloscia indywidualnych palenisk w budynkach mieszkalnych
oraz w zaktadach usiugowych 1 przemysiowych matej wielkos$ci
spalajacych state paliwa kopalne takie jak wegiel czy miat weglowy.
Drugim istotnym elementem ,niskiej emisji” sa zanieczyszczenia
komunikacyjne. Emisja ta wraz =z postepujacym zwiekszaniem sie
ilosci pojazddéw wykazuje tendencje wzrostowa. Szczegdlnie wysokie
zanieczyszczenie powietrza substancjami pochodzacymi ze spalania
paliw silnikowych wystepuje na skrzyzowaniach gidwnych ulic miasta.

W przypadku ,niskiej emisji” istotnym problemem Jjest Dbrak
inwentaryzacji zZzrdédetr 1 wielkosci emisji oraz danych o rodzaiju,
ilosci oraz jakosci spalanych paliw. Na terenach gdzie system
odbioru odpaddéw jest mniej efektywny, zachodzi takzZze uzasadnione
podejrzenie, iz czes$¢ odpaddw pochodzenia komunalnego lub odpaddw
przemystowych z matych zakiaddw wytwdrczych jest spalana w kottach
cieptowniczych. Charakterystyczna cecha ,niskiej emisji” jest Jjej
sezonowos¢. Zjawisko to nasila sie w czasie trwania sezonu
grzewczego natomiast zanika w okresie letnim.

Istotnym Zrdéditem zanieczyszczen powietrza atmosferycznego jest

komunikacja samochodowa. Rozktad i natezenie zanieczyszczen
zwiazany Jjest z przebiegiem tras komunikacyjnych o duzym natezeniu
ruchu pojazddw. Wielkosc¢ wptywu na $rodowisko W zakresie

zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego uwarunkowana jest
posdrednio natezeniem ruchu pojazddw, okreslonego liczba pojazddw na
dobe. Gidéwne ulice w %ebie, w sezonie letnim, charakteryzuja sie
bardzo duzym natezeniem ruchu.

teba nalezy do miejscowo$ci o dobrym stanie aerosanitarnym i

niskiej obszarowej emisji zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego. Relatywnie najwiekszy udziat W strukturze
zanieczyszczen ma emisja pochodzenia energetycznego (ze spalania
paliw w celach grzewczych i z pojazddw samochodowych). Jedynie

wielkos¢é opadu pyiu przekracza w niektdédrych punktach miasta
dopuszczalne wartosci.

W mieécie zlokalizowana jest stacja monitoringowa
zanieczyszczen atmosfery WSSE (przy wul. Nadmorskiej) oraz dwa
punkty pomiarowe WIOS w Gdansku (przy ul. Sosnowej i Leborskiedj).
Na stacji monitoringowej WSSE wykonywane sag pomiary stezenia NO,,
SO,, i pylu zawieszonego. W punktach pomiarowych WIOS wykonywane sa
badania stezenia dwutlenku azotu (NO,) 1 dwutlenku siarki (SO;)
metoda pasywng. Ponadto na terenie teby prowadzone sa badania opadu
pyiu w kilku punktach pomiarowych.
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Odpady z sektora energetycznego

Do odpaddédw powstajacych w tym sektorze gospodarki zalicza sie
popioty, =zuzle i odpady z odsiarczania spalin. Ilo$¢ popioidw i
zuzli =z kotitowni lokalnych 1 palenisk domowych Jjest trudna do
oszacowania. Nie mozna takze okres$lié¢, ile odpaddéw z tych Zrddetl
jest wykorzystywanych gospodarczo. Znaczaca czesé z nich zasila
strumien odpaddéw komunalnych i1 przekazywana jest do sktadowania.

Pole elektromagnetyczne

Promieniowanie elektromagnetyczne niejonizujace to
promieniowanie o energii nie powodujgace]j jonizacji czastek materii.
Promieniowanie to wystepuje w $rodowisku w zwiazku z obecnoscia
systemdédw przesyitowych energii elektrycznej, stacji radiowo —
telewizyjnych, telefonii komérkowej oraz urzadzen diagnostycznych,
terapeutycznych, przemysitowych i1 uzytku domowego.

Rodzaj 1 sposdb oddziatywania promieniowania niejonizujacego
na organizmy zywe zalezy od czestotliwos$ci i mocy Zrddia. Przyjmuje
sie, Zze ujemny wplyw na stan S$rodowiska i ludzi maja gidwnie
urzadzenia emitujace fale elektromagnetyczne wysokiej
czestotliwo$ci w postaci radiofal i mikrofal.

W ogdlnodostepnym Srodowisku spoteczenstwo ma stycznosé ze
zrdédrami pdl elektromagnetycznych duzej czestotliwosci o znaczacych
wartosciach natezenia w przypadku masztdédw antenowych duzych stacji
radiowych 1 telewizyjnych (czestotliwo$¢ od 0,1 do 300 MHz) oraz
urzadzen telefonii komérkowe ] i tacznoéci satelitarnej
(czestotliwos¢ od 300 MHz do 300 GHz).

Na terenie *eby, oproécz zrddet niskies czestotliwosci
(infrastruktura elektroenergetyczna), wystepuja takze sztuczne
zrdédta emisji pdl elektromagnetycznych, gitdéwnie w postaci stacji
bazowych telefonii komdérkowej. Urzadzenia nadawczo - odbiorcze
stacji z zespolem anten montowane sa na masztach o duzej wysokosci.
Zasieg wystepowania obszaru, gdzie gesto$é strumienia energii
przekracza 0,1 W/m® (wartosé dopuszczalna przez przepisy polskie)
wynosi w praktyce kilka do kilkunastu metrdéw od osi anteny i
znajduje sie poza miejscem przebywania ludzi.
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4. Przedsiewziecia racjonalizujace
4.1 Ciepio

Wszelkie dziatanie racjonalizujace prowadzone na terenie
miasta musza prowadzié do tego aby energetyka teby zapewniata
bezpieczenstwo energetyczne gminy, konkurencje produkcji ciepta,
niezawodne dostawy taniej energii maksymalnie wykorzystujacej
lokalne =zasoby paliwa, speiniata wymogi ochrony $rodowiska oraz
miedzynarodowe zobowiazania pahstwa polskiego.

Celem gospodarki energetycznej prowadzonej na terenie miasta
teba bedzie réwnowazenie interesdw przedsiebiorstw energetycznych,
samorzadu lokalnego oraz odbiorcdéw energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem gospodarstw domowych. Ma to zapewni¢ rozwdj
pozwalajacy na efektywne wytwarzanie i1 dostarczanie energii
odbiorcom, bezpieczenstwo energetyczne tak, aby w peitni dostosowad
sie do potrzeb odbiorcdédw oraz stworzy¢é warunki prowadzace do
zwiekszenia konkurencyjnosci 1 atrakcyjnoéci gminy 2z maksymalnym
wykorzystaniem lokalnych zasobdw paliw, a takze w peini dostosowacd
sie do wymagan wynikajacych z integracji z Unia Europejska.

Polityce energetycznej prowadzonej na poziomie gminy musza
przyswiecaé trzy priorytety:

1. Bezpieczenstwo energetyczne czyli stan gospodarki
umozliwiajacy pokrycie biezacego 1 perspektywicznego
zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa 1 energie, w sposdb
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
minimalizacji negatywnego oddziatywania sektora energii
na Srodowisko oraz kosztdédw jej wytwarzania i przesyitu.

2. Bezpieczenstwo ekologiczne czyli stan, w ktdérym zmniejsza
sie presja sektora energetyki, na $rodowisko. Pozwala to
na utrzymywanie, co najmniej na obecnym poziomie,
réznorodnos$ci biologicznych form egzystencji, umozliwia
skuteczna ochrone zdrowia i 2zycia ludzi oraz zachowanie
walordéw przyrodniczych i krajobrazowych, a takze zapewnia
efektywne wywiagzywanie sie z miedzynarodowych zobowiazan
Polski w dziedzinie ochrony $rodowiska.

3. Niezawodnosé dostaw czyli zaspokojenie oczekiwania
odbiorcdédw na wytwarzanie w zZrdditach i ciagie otrzymywanie
energii 1lub paliw odpowiedniego rodzaju 1 wymagane]
jakosci, realizowane poprzez dywersyfikacje kierunkdw
dostaw oraz rodzajéw nos$nikdédw energii pozwalajacych na
ich wzajemng substytucje (zastepowanie).

Gidéwnym celem polityki energetycznej miasta keba jest znaczace
obnizenie energochtonnosci i zuzycia energii we wszystkich
sektorach oraz zwiekszenie udziatu energii pozyskiwanej z
odnawialnych Zrdédetr energii w ogdlnym bilansie energetycznym, co
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pozwoli na zwiekszenie konkurencyjno$ci i atrakcyjnos$ci gminy, a
takze przyczyni sie do poprawy stanu Srodowiska naturalnego. Cel
ten zostanie osiagniety poprzez:

- wspileranie 1 wdrazanie dziatan termomodernizacyjnych i
energooszczednych, szczegdlnie W grupie odbiorcdw
obejmujacej budownictwo mieszkaniowe i obiekty
uzytecznosci publicznej w celu ograniczenia zuzycie
nosnikdéw energii i paliw,

- wspileranie 1 wdrazanie, w maksymalnie mozliwym stopniu,
odnawialnych Zrdédel energii w celu wykorzystania zasobdw
tej energii Jjakimi dysponuje =zardédwno gmina jak i region
oraz w celu uzyskania wszystkich korzysci zwigzanych =z
wykorzystywaniem energii odnawialnych i zminimalizowania
negatywnego wpitywu sektora energetycznego na S$rodowisko
naturalne,

- zaspokajanie potrzeb energetycznych zgodnie zZ
nowoczesnymi standardami,

- stymulowanie rozwoju miasta %1eba poprzez prowadzenie
szeroko rozumianych dziatan modernizacyjnych w sektorze
energetyki.

Dziatania racjonalizujace gospodarke cieptownicza na terenie
miasta musza by¢ prowadzone na trzech roéwnorzednych poziomach.
Modernizacja musi dotyczy¢ zardwno produkcji, przesyiu Jjak 1
odbioru ciepta.

Jezeli chodzi o produkcje ciepta w lebie jest ona rozproszona
pomiedzy kilkaset indywidualnych, rozproszonych zZrdédel ciepta o
niewielkiej mocy. Kotlownie te wykorzystuja jako paliwo gitdwnie
wegiel kamienny, miat weglowy oraz lekki olej opatowy.

Oprdécz nowych kotiowni olejowych i gazowych pozostate zZrddia
ciepta to stare wyeksploatowane kottownie weglowe. Duza czesé
budynkdéw mieszkalnych Jjest takze ogrzewana przez piece kaflowe
usytuowane w ogrzewanych pomieszczeniach. Planuje sie stopniowg
likwidacije weglowych zrddet ciepta i zastapienie ich
wysokosprawnymi, niskoemisyjnymi kotlami na biomase, gaz ziemny czy
tez lekki olej opatowy. Likwidowanie weglowych Zrddetr ciepta w
centrum miasta przyczyni sie do ograniczania niskiej emisji 1
poprawy jakos$ci powietrza w mieécie.

Biorac pod uwage zaangazowanie wladz miasta w rozwdj
odnawialnych Zrdédelr energii szczegdlny nacisk powinien =zostac
postawiony na wykorzystanie biomasy statej do produkcji ciepta.
W bilansie cieplnym gminy stosunkowo duza role odgrywa takze
przygotowanie ciepitej wody uzytkowej. Ma to szczegdlne znaczenie w
okresie letnim kiedy %ebe odwiedza kilkanascie tysiecy turystoéw.
Kierujac sie duzym zuzyciem c.w.u. w okresie letnim oraz dobrym
nastonecznieniem miasta przewiduje sie zZnaczacy wzrost
wykorzystania kolektordéw sionecznych.
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Wszelkiego rodzaju dziatania modernizacyjne zrdédetr ciepta
musza by¢ potaczone z kompleksowymi pracami termomodernizacyjnymi
odbiorcdw ciepta prowadzacymi do obnizenia zuzycie energii. Nalezy
tutaj wymienié¢ poprawe izolacyjnosci cieplnej przegrdd zewnetrznych
budynkdéw mieszczacych sie w *tebie poprzez docieplenie Scian
zewnetrznych, dachdédw oraz podidg jak roéwniez wymiane zewnetrzne]
stolarki okiennej i drzwiowej. Stosunkowo wysokie oszczednos$ci przy
jednoczesnym niskim koszcie inwestycyjnym przynosza takze wszelkie
dziatania majace na celu modernizacje wewnetrznych instalacji
centralnego ogrzewania. Stosowania nowoczesnych,
niskopojemnosciowych instalacji c.o. wyposazonych W Zawory
termostatyczne 1 podpionowe ©pozwala na dostosowanie dziatania
systemu grzewczego budynku do warunkdéw pogodowych panujacych na
zewnatrz jak rédwniez sposobu uzytkowania pomieszczen.

Prognozuje sie, 1z w perspektywie czasowe] objetej niniejszym
opracowaniem dziatania termomodernizacyjne =znacznie sie nasilsa.
Przemawiaja za tym:

- rosnace koszty energii,

- rosnace wymagania zapisane w przepisach prawa budowlanego
dotyczace izolacyjnoéci <cieplnej przegrdéd budowlanych
oraz zuzyclia ciepta w budynkach,

- wymdg certyfikacji energetycznej budynkodw.

Przyjmuje sie nastepujace kierunki dziatan racjonalizatorskich
prowadzonych na terenie miasta %teba wynikajace oraz w peini zgodne
z Regionalng strategia energetyki wojewddztwa pomorskiego:

1. Obnizenie jednostkowego =zuzycia energii cieplnej na
ogrzewanie 1 m* powierzchni w sektorze budownictwa
wielorodzinnego (wskaznik usredniony dla budynkdw
wielorodzinnych) do 100 kWh/m?xrok do roku 2025.

2. ObnizZzenie Jjednostkowego zuzycia energii cieplnej na
ogrzewanie 1 m* powierzchni w sektorze budownictwa
jednorodzinnego (wskaznik us$redniony) do 110 kWh/m?xrok
do roku 2025.

3. Obnizenie =zuzycia ciepta w sektorach usiug publicznych i
komercyjnych o co najmniej 30% do roku 2025.

4. Poprawa sprawnoséci przetwarzania energii w lokalnych
zrédtach ciepta o 10 + 15%, poprzez ich modernizacje 1
konwersje paliw.

5. Poprawa sprawnoéci przetwarzania energii w indywidualnych
zrédtach ciepta o 25 + 33%, ©poprzez ich wymiane 1
modernizacje oraz konwersje paliw.

6. Promocje 1 rozwdj nastepujacych urzadzen i systemdw
grzewczych zaliczanych do grupy odnawialnych Zrddel
energii:

- Zrdédia ciepta opalane biomasa stata (zrebki drzewne,
ro$liny energetyczne, pellet, brykiety).

- Agregaty kogeneracyijne produkujace energie

elektrycznag i cieplna W uktadzie skojarzonym

str. 62 z 157



Projekt zaltozen do planu =zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla miasta Zeba

wykorzystujgce odnawialne surowce energetyczne i
wspomagane gazem ziemnym.

- Zespoty kolektordw sionecznych pracujacych gidéwnie w

uktadach cieptej wody uzytkowe oraz ogniwa
fotowoltaiczne produkujace energie elektryczng.
- Pompy ciepta - instalacje do obiektdéw indywidualnych

o0 mocy cieplnej do kilkudziesieciu kW
7. Wprowadzanie kogeneracji rozproszonej 2z uwzglednieniem
warunkdéw technicznych i ekonomicznych.

8. Wprowadzanie generaciji rozproszonej W mikroskali
(mikroturbiny napedzane gazem ziemnym,
mikroelektrocieptownie domowe, ogniwa stoneczne, ogniwa
paliwowe) .

9. Zastepowanie kotitdéw wodnych pracujacych w istniejacych
zrbédiach ciepta blokami pracujacymi w skojarzeniu.

10. Wylaczanie z eksploatacji urzadzen energetycznych
lokalnych i1 indywidualnych o niskiej sprawnos$ci opalanych
weglem.

4.1.1 Audyting i doradztwo energetyczne

Wszelkie dziatanie inwestycyjne zmierzajace do zmniejszenie
zuzycia ciepta w obiektach znajdujacych sie na terenie miasta %teba
musza by¢ poprzedzone wykonaniem audytu energetycznego. Dotyczy to
zaréwno modernizacji budynkdédw, zrddetr ciepta jak 1 prowadzonych
procesdéw wytwdrczych 1 przemystowych.

Audytem energetycznym nazywamy ekspertyze dotyczaca
podejmowania 1 realizacji przedsiewzieé zmniejszajacych koszty
ogrzewania. Celem audytu Jjest =zalecenie konkretnych rozwiazan

(technicznych, organizacyijnych i formalnych) wraz z okreé$leniem ich
optacalnoéci (np. okres zwrotu nakiaddédw SPBT).

W pierwszym etapie audytu energetycznego okres$lane sa koszty
ogrzewania w warunkach standardowych, ktdére sa poziomem odniesienia
dla proponowanych przedsiewzie¢ energooszczednych. W tym celu
ustalana jest sprawnosc¢ systemu grzewczego oraz sezonowe
zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie
grzewczym.

Na sprawnosdé catego systemu ogrzewania wpltywa szereqg
czastkowych parametrdéw, ktdre zaleza od: rodzaju zrddita ciepita 1
sposobu jego wykorzystania, wusytuowania i rodzaju grzejnikdw,
sposobu regulacji i1 sterowania systemu grzewczego, wielkosSci strat
przy przesytaniu ciepta. Konkretne wartosci ustalane sa na
podstawie dokumentacji, wizji lokalnej lub odpowiednich badan.
Zuzycie energii w standardowym sezonie grzewczym szacowane Jjest w
oparciu o szczegdiowy bilans strat i1 zyskdédw ciepta w budynku.

Uzyskane w ten sposdéb wielkosci obliczeniowe (standardowe)
poddawane sa weryfikacji. Polega ona na pordwnaniu rzeczywistego
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zuzycia energii w poprzednich sezonach grzewczych 2z zuzyciem
obliczeniowym przy uwzglednieniu warunkow meteorologicznych
panujacych w pordwnywanych okresach.

W nastepnym etapie dokonywana Jjest ogdlna ocena stanu
technicznego budynku, jego urzadzen i instalacji, w celu ustalenia
niezbednych prac modernizacyjnych. Rozpatrywane dziatania mozemy
podzielié¢ na:

1. techniczne (np. docieplenie $cian, stropodachu, podtdg,
uszczelnienie lub wymiana okien 1 drzwi, modernizacija
systemu wentylacji, zastosowanie automatycznego regulaciji
zrédta ciepta, zawordw termostatycznych, zrdéwnowazenie
hydrauliczne instalacji, wymiana kotta, zmiana nos$nika
energii itp.),

2. organizacyjne (np. przeszkolenie pracownikéw technicznych,
stuzb konserwatorskich),

3. formalno-prawne (np. zmiana systemu rozliczania kosztdw
energii, podzielniki, zmniejszenie zaméwione ] mocy
grzewczej) .

W audycie proponowane sa konkretne rozwiazania, dobrane w
oparciu o szeroka =znajomo$¢ rynku i fachowa wiedze. Nalezy tu
zaznaczy¢, ze audytorzy nie powinni by¢ zwigzani z zadna firma
oferujaca materiazty czy usitugi budowlane, co zapewnia im
niezalezno$¢ w podejmowaniu decyzji. W przypadku docieplenia na
podstawie kryteridéw optacalnoéci obliczana jest optymalna grubosé
termoizolaciji.

Zadaniem audytora jest rdéwniez oszacowanie kosztdé4w finansowych
dla kazdego przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz obliczenie

oszczednosci jakie ono przyniesie inwestorowi. Dla kazdego
przedsiewziecia okreslony Jjest nie tylko koszt, ale rdéwniez zysk
jaki ono przyniesie. Znajomo$¢ kosztdédw i zyskdw Jjest punktem

wyjscia do podejmowania decyzji o realizaciji jakiejkolwiek
inwestycji.

Znajac koszty i korzyséci poszczegdlnych prac
termomodernizacyjnych przeprowadzana jest analiza  ekonomiczna
ktdérej celem jest uszeregowanie przedsiewzie¢ od najbardziej do
najmniej optacalnych. W przypadku audytdéw wykonywanych na potrzeby
Ustawy o wspieraniu przedsiewziel¢ termomodernizacyjnych wskaznikiem
wartosciujacym prace modernizacyjne Jjest prosty czas zwrotu SPBT.
Po ustaleniu, ktére z dziatan sa bardzie a ktdére mniej optacalne
okreslany jest optymalny zakres prac czyli komplet przedsiewziec
zalecanych do realizaciji.

Ostatnim elementem audytu energetycznego Jjest przedstawienie
inwestorowi wynikdéw  audytu, harmonogramu dziatan oraz listy
czynnos$ci niezbednych do zrealizowania inwestycji (np. opracowanie
potrzebnej dokumentacji projektowej, uzyskanie odpowiednich decyzji
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i pozwolen, przeprowadzenie przetargu, przygotowanie wniosku
kredytowego itp.).

4.1.2 Certyfikacja energetyczna budynkdw

W ramach dostosowywania naszego prawa do przepisdw unijnych
nowelizacja ustawy Prawo Budowlane wprowadzony zostal wymdg
opracowywanie dla budynkdéw <Swiadectw energetycznych. Bez takiego
dokumentu nikt nie bedzie mdégl sprzedaé¢ ani wynaja¢ nieruchomosci.
Obowigzek ten wynika =z unijnej Dyrektywy 2002/91/WE Parlamentu
FEuropejskiego 1 Rady Europy =z 16 grudnia 2002 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkodw.

Od stycznia 2009 r. zZadna transakcja na rynku nieruchomosci
nie bedzie mozliwa bez posiadania certyfikatu energetycznego.
W przypadku budynkdédw nowobudowanych $Swiadectwo energetyczne bedzie
wykonywal projektant budynku i dotaczatl je do projektu budowlanego.
Nie Dbedzie mozliwe zgitoszenie projektu budowlanego budynku i
rozpoczecie inwestycji bez zataczonego $wiadectwa energetycznego.

Ustawodawca natozyit obowiazek posiadania certyfikatu
energetycznego réwniez na kazdy budynek (lokal) istniejacy, ktoéry
po 1 stycznia 2009 r. bedzie przedmiotem umowy sprzedazy. Obok
odpisdéw =z ksiag wieczystych, u notariusza sporzadzajacego umowe,
trzeba bedzie przediozy¢ Swiadectwo energetyczne budynku bedacego
przedmiotem transakcji. Witasciciel oferujacy budynek na sprzedaz
bedzie zobowigzany przed transakcja sprzedazy skontaktowac¢ sie z
osoba certyfikujaca, ktéra odpowiednio wczedniej przeprowadzi
certyfikacje. Obowiazek przedstawienia certyfikatu energetycznego
bedzie wystepowat takze w przypadku, gdy nieruchomos$é bedzie
przedmiotem najmu.

Certyfikacja bedzie musiata by¢ przeprowadzona rdéwniez dla
budynku, w ktérym zmienita sie charakterystyka energetyczna poprzez
prace modernizacyjne oraz remontowe, jak np. wymiana okien,
modernizacja kotta grzewczego czy tez prace termomodernizacyjne.
7z obowiazku posiadania certyfikatdéw beda zwolnione budynki:

- podlegajace przepisom o ochronie zabytkodw,

- uzywane jako miejsca kultu,

- przeznaczone do uzytkowania w czasie nie diluzZzszym niz dwa
lata,

- niemieszkalne situZzace gospodarce rolnej,

- przemysitowe 1 gospodarcze o zapotrzebowaniu na energie
nie wiekszym niz 50 kWh/m’xrok,

- budynki mieszkalne przeznaczone do uzytkowania nie diuzej
niz cztery miesigace w roku oraz budynki wolno stojace o
powierzchni uzytkowej ponizej 50 m?.

Swiadectwo energetyczne bedzie wazne przez 10 lat. Bedzie ono
okresla¢ wielko$é¢ energii niezbedna do zaspokojenia rdéznych potrzeb
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zwiazanych z uzytkowaniem Dbudynku, a wiec np. ogrzewaniem,
oswietleniem, przygotowaniem cieptej wody uzytkowej. Dokradny
ksztatt certyfikatu oraz metodologia prowadzonych obliczen nie sa
jeszcze znany 1 zostana szczegdiowo okreslony w rozporzadzeniu
wydanym przez Ministerstwo Budownictwa. Przykladowy certyfikat
energetyczny dla budynku Komisji Europejskiej »Barlaymont”
mieszczacego sie w Brukseli przedstawia Rysunek 2.

Berlaymont 2000 gy
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Data wydania: 15 grudnia 2004
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Rysunek 2. Przyktadowy —certyfikat energetyczny (Zrédio:
www.epbd.pl) .

Kazde $wiadectwo na bedzie ewidencjonowane 1 zapisane rdéwniez
w wersji elektronicznej. Tak jak w innych krajach UE ma mieé ono
forme czterostronicowej broszury w formacie duzego zeszytu A4.
Pierwsza strona $wiadectwa bedzie syntetycznym opisem 1 grafika
obrazujaca klase energetyczna opisywanego budynku z podstawowymi
danymi. Kolejna strona bedzie =zawierata dane czastkowe, na
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podstawie ktérych osoba certyfikujaca okreslita klase energetycznag.
Te dane beda mogily rdéwniez byé wykorzystane do kontroli poprawnosci
wyliczen. Swiadectwo energetyczne budynku bedzie zawieraé réwniez
informacje o =zapotrzebowaniu na energie w podziale na media.
Na trzeciej stronie $wiadectwa zostana umieszczone wskazdwki dla
wiasciciela dotyczace mozliwos$ci zmniejszenia zuzycia energii w
budynku przez poprawienie sposobu eksploatacji czy tez przez
ewentualna termomodernizacije. Na ostatnie] stronie beda sie
znajdowaly dane osoby, ktdéra sporzadzita certyfikat. Znajdzie sie
tam takze podstawa prawna.

Samorzady beda miaty obowiazek ©przygotowania certyfikatéw
zuzycia energii dla wszystkich budynkdédw bedacych ich wiasnoscia.
Wszystkie budynki nalezZace do organdéw administracji publicznej juz
od poczatku 2009 roku beda musiaty posiadac Swiadectwo
charakterystyki energetycznej budynku.

Uprawnienie do wydawanie certyfikatdw energetycznych
udzielono:

- osobom =z wyzszym wyksztalceniem, ktdére ukoncza kurs
certyfikacji i potwierdza swoja wiedze zdajac egzamin na
certyfikatora przed komisja powolana przez Ministrem

Budownictwa,
- osobom posiadajacym uprawnienia budowlane do
projektowania W specjalnoséci architektonicznej,

konstrukcyjno - budowlanej lub instalacyjnej,

- osobom z wyzZzszym wyksztalceniem oraz ukonczonymi studiami
podyplomowymi (minimum rocznymi) na kierunkach:
architektura, budownictwo, inzyniera Srodowiska,
energetyka lub pokrewne w zakresie audytu energetycznego
na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetyczne]j
budynkdéw.

4.1.3 Ograniczenie strat przez przegrody

Przepisy budowlane obowiazujace w Polsce do 1966 r. nie
stawialy zbyt wysokich wymagan dla przegrdédd budowlanych co do
minimalnego wspdiczynnika oporu cieplnego. W zwiazku z tym budynki
wznoszone obecnie lub poddane kompleksowe]j termomodernizacji
zuzywaja nawet 50 - 70% mniej ciepta. Warto =zatem wprowadzidé
usprawnienia zmniejszajace straty ciepta przez przegrody zewnetrzne
a tym samym uzyskaé¢ znaczne obnizenie kosztdw ogrzewania. Nalezy
réwniez pamietad, ze termomodernizacja budynkdédw przynosi oprdcz
wymiaru finansowego takze wymierny efekt ekologiczny w postaci
redukcji emisji gazdéw i pytdw do atmosfery.
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Dziatanie termomodernizacyjne moga sie sktada¢ z wielu
mozliwych usprawnien:

- ocieplenie $cian, dachdéw, stropdw nad nieogrzewanymi
piwnicami, podidég na gruncie;

- wymiana lub remont okien 1 drzwi zewnetrznych i
usprawnienie wentylacji;

- modernizacja lub wymiana instalacji grzewczej;

- modernizacja lub wymiana systemu zaopatrzenia w ciepita
wode 1 montaz urzadzen zmniejszajacych jej zuzycie
(kolektory sioneczne);

- modernizacja lub wymiana zZrdédita =z konwersja badz bez
konwersji paliwa;

- wprowadzenie automatyki sterujacej;

- montaz urzadzen wykorzystujacych energie ze zrbodetl
odnawialnych (kolektory sioneczne, pompy ciepia).

Oceniajac 1lo$¢ ciepia potrzebna na cele grzewcze najczesdciej
postugujemy sie wskaznikiem, ktdéry pozwoli nam oceni¢ ilosé
zuzywanego ciepta w odniesieniu do 1 m® powierzchni uzytkowej.
Wspdtczesne domy, budowane zgodnie =z przepisami, powinny zuzywacd
90 - 120 kWh/m?’xrok. Natomiast starsze domy wybudowane =zgodnie z
polskim Prawem Budowlanym obowiagazujacym do 1966 r. zuzywaja powyze]
300 kWh/m’xrok. Sredni wskaznik zapotrzebowanie na cieplo obiektéw
znajdujacych sie na terenie miasta %teba na dzien dzisiejszy wynosi
ponad 230 kWh/m?xrok. Pelna termomodernizacja tych budynkéw pozwoli
zblizy¢é zuzycie energii w budynkach istniejacych w tebie do takiego
poziomu jak w nowobudowanych obiektach i zmniejszy¢ koszty
ogrzewania nawet o 50% - 70%.

Gtéwnym celem ocieplenia $cian zewnetrznych Jjest poprawa
izolacyjnosci cieplnej. Polega ono zazwyczaj na dodaniu do
istniejace] $ciany dodatkowe]j warstwy materiaiu o wysokich
wltasciwosciach izolacyjnych. Ocieplenie dzieli sie na wiele odmian,
podstawowy podziat ma miejsce ze wzgledu na umiejscowienie warstwy
ocieplenia (od wewnatrz i od zewnatrz). Ocieplenie od zewnatrz jest
metoda najbardziej skuteczna, dlatego tez jest najczesciej
stosowane w praktyce. Ocieplenie od wewnatrz nie posiada tylu zalet
co ocieplenie od zewnatrz 1 zawsze wiaze sie z niebezpieczenstwem
wykraplania pary wodnej w warstwie izolacyjnej dlatego tez
stosowane jest w wyjatkowych sytuacja np. w budynkach zabytkowych.

Docieplenie $ciany metoda ciezka oznacza wykonanie ciezkiego
tréjwarstwowego tynku na powierzchni warstwy izolacyjnej. Metoda
lekka oznacza cienka warstwe tynkopodobna. Nazwa mokra oznacza, ze
wystepuja takie operacje jak klejenie lub wykonywanie warstw
tynkowych, za$ nazwa sucha oznacza wykonywanie ocieplenia w catosci
jako warstwy montowanej, bez procesdé4w mokrych na budowie.
Najczeéciej stosowana metoda jest metoda lekka mokra zwana tak:ze
bezspoinowa (BSO). Polega ona na przyklejeniu 1 przymocowaniu
kotkami do $ciany warstwy izolacyjnej (ptyty styropianowej 1lub
pivty z weilny mineralnej), na ktdérej wykonuje sie cienka warstwe
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fakturowa na siatce z witdkna szklanego. Istnieje szereg odmian i
wariantdédw tej metody. Do zalet tej metody nalezy zaliczy¢ prostote
wykonania, duza szczelno$é¢, uniwersalno$é zastosowan 1 stosunkowo
niski koszt.

W budynkach wielorodzinnych budowanych na przestrzeni
ostatnich kilkudziesieciu lat najczes$ciej spotykanym stropodachem
jest tzw. stropodach wentylowany, w ktérym nad stropem ostatniej
kondygnaciji a pod piytami dachowymi znajduje sie
kilkudziesieciocentymetrowa pustka powietrzna. W takim przypadku
stosuje sie metode polegajaca na wdmuchiwaniu do zamkniete]
przestrzeni stropodachu specjalnie przygotowanego granulowanego
materiatu izolacyjnego, ktdéry tworzy na powierzchni stropu gruba
warstwe ocieplajaca. Wdmuchiwanie wykonuje sie najczes$ciej przez
otwory specjalnie wykonane na powierzchni dachu (w piytach
dachowych) . Otwory te po wykonaniu ocieplenia sa zas$lepiane lub tez
montuje sie w nich kominki wentylujace wewnetrzna przestrzen
stropodachu.

Docieplenie stropodachdéw peinych (bez pustki powietrznej)
wykonuje sie poprzez utozenie dodatkowych warstw materiatdw
izolacyjnych na istniejgacym pokryciu oraz wykonanie na 1izolacji
nowego pokrycia np. 2z papy termozgrzewalnej. Jezeli istniejaca
warstwa izolacyjna 1 pokryciowa sa w zitym stanie technicznym,
powinno sie je usuna¢ 1 wykona¢ ocieplenie o odpowiedniej
izolacyjnoéci oraz pokrycie od nowa.

W przypadku przemarzania lub nadmiernego chtodzenia
pomieszczen usytuowanych nad nieogrzewanymi piwnicami nalezy strop
nad piwnicami ocieplié. Z reguly ocieplenie wykonuje sie od strony
pomieszczen piwnicznych przez przyklejenie 1lub podwieszenie piyt
izolacyjnych.

Najczesécie]j spotykanym sposobem zmniejszenia strat ciepta
przez okna i1 drzwi =zewnetrzne jest ich wymiana na nowa stolarke o
wysokich witasciwosciach termicznych. Wymiana okien na nowe o
wyzsze]j jakosci jest kosztowna i ekonomicznie optacalna tylko wtedy
gdy jest to jednoczednie =zabieg remontowy. Nowe okna wiele zalet
uzytkowych, ktdre sktaniaja uzytkownikdédw do wymiany okien. Zaletami
tymi sg tatwa konserwacja, wysoka izolacyjnoé¢ oraz szczelnos$c.
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4.1.4 Instalacje wewnetrzne

Chcac w peini wykorzysta¢ oszczednosSci, ktdére przyniesie
ocieplenie obiektdéw znajdujacych sie na terenie miasta *eba prace
te nalezy ©potaczy¢é =z przystosowaniem instalacji centralnego
ogrzewania do nowych warunkdéw (nowego zapotrzebowania na ciepito
skorupy budynku) .

Modernizacja instalaciji w budynku polega¢ powinna gitdéwnie na
realizaciji dziatan, ktére maksymalnie zblizyiyby parametry
techniczne 1 eksploatacyjne instalacji istniejace] do nowej
nowoczesne] instalacji. Lista podstawowych dziatan poprawiajacych
sprawnos$¢ i poprawnos$é¢ dziatania instalacji obejmuje:

1. Izolowanie rur przechodzgcych przez pomieszczenia
nieogrzewane lub o nizZzszej temperaturze (korytarze,
klatki schodowe, piwnice 1itd.) w celu ograniczenia

niekontrolowanych strat ciepta.

2. Pitukanie chemiczne instalacji w celu usuniecia osaddw i
zanieczyszczen w celu przywrdcenia peinej droznosci
rurociagdw zapewnienia prawidiowej pracy Zaworow
termostatycznych.

3. Uszczelnienie instalacji (likwidacja ubytkéw wody) .

4. Likwidacja otwartego systemu odpowietrzania i
zastosowanie indywidualnych odpowietrznikdéw na pionach.

5. Hermetyzacja ukiadu instalacyjnego przez zastosowanie
przeponowych naczyn wzbiorczych zamknietych oraz
zaworow bezpieczenhstwa.

6. Zainstalowanie Zaworow termostatycznych przy
grzejnikach, ktére umozliwiaja regulacje temperatury w
pomieszczeniach i ograniczaja doptyw ciepta z
instalaciji W czasie wystepowania wewnetrznych i
stonecznych zyskédw ciepia.

7. W przypadku modernizacji catego budynku dostosowanie

instalacji c.o. do zmniejszonych potrzeb cieplnych
pomieszczen (wymagane wykonanie projektu regulaciji
hydraulicznej).

8. Wyposazenie instalacji W urzadzenia regulacyjne

(regulacja nadazna lub pogodowa) .

Wyszczegdlnione powyze]j dziatania starano sie przedstawié¢ w
kolejnosci w Jjakiej powinny by¢ wykonywane od najprostszych do
najbardziej skomplikowanych. Hierarchia ta jest szczegdlnie istotna
i wpitywa na wielkoé$¢ uzyskiwanych efektdédw, np. nie ma absolutnie
sensu montaz automatyki pogodowe j sterujace] praca starej
niedrozne’j instalaciji grzewczej nie wyposazone] W Zawory
termostatyczne, jak réwniez nie ma sensu montaz Zaworow
termostatycznych na niewyregulowane]j 1 niedroznej instalacji bez
izolacji rurociagdw. Dziatania takie rzadko prowadza do uzyskania
oszczednosci, a nawet doprowadzi¢ moga wrecz do pogorszenia pracy i
tak wadliwie dziatajacej instalacji.

str. 70 z 157



Projekt zaltozen do planu =zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla miasta Zeba

Najlepiej jest, gdy modernizacja przeprowadzana jest w sposdb
kompleksowy obejmujacy wszystkie wymienione wczedniej dziatania.
W przypadku budynkdéw, w ktdrych ze wzgledu na wyeksploatowanie i
stan techniczny wymagana Jjest catkowita wymiana instalacji nalezy
stosowa¢ rozwiazania nowoczesne pompowe O matej Dbezwtadnosci
cieplne (grzejniki 1 przekroje rurociagdw) z zastosowaniem
uktadow sterowania automatycznego. Schemat zmodernizowanej
instalacji przedstawiono na Rysunku 3.
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Rysunek 3. Schemat zmodernizowanej wodnej instalacji c.o.
(2rédto: www.ozee.kape.gov.pl).

4.1.5 Wentylacja z odzyskiem ciepta

Wentylacja to proces usuwania z pomieszczen zanieczyszczonego
powietrza 1 dostarczania w Jjego miejsce powietrza $wiezego.
Wentylacja pomieszczen moze nastepowaé w sposdb naturalny. Dzieki
réznicy temperatury, a wiec 1 gestos$ci powietrza wewnatrz i na
zewnatrz budynku oraz dzieki dziataniu wiatru powietrze dostaje sie
do budynku przez nieszczelno$ci w oknach i drzwiach 1lub przez
specjalne nawiewniki, a wydostaje sie ©przez kratki 1 kanaty
wentylacyjne. Skutecznoé¢ wentylacji naturalnei, zwane j tez
grawitacyjna, =zalezy od warunkdéw atmosferycznych, zmienia sie wiec
w ciagu roku. Na dziatanie wentylacji naturalnej wpilywa takze
konstrukcja budynku, jego otoczenie oraz rozmieszczenie
pomieszczen.

Aby wentylacja naturalna dziatata prawidiowo, do budynku musi
sie dosta¢ odpowiednia 1ilos¢ powietrza. Dawniej, gdy okna byty
niezbyt szczelne, doplyw powietrza byl zawsze wystarczajacy, a
niekiedy nawet zbyt duzy. Nowoczesne okna, wyposazone w systemy
uszczelek nie zapewniaja wystarczajacego naptywu powietrza
potrzebnego do wentylacji, dlatego wymagajg montazu nawiewnikdw.
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Higrosterowana wentylacja naturalna sktada sie z dwdch
podstawowych elementdéw: higrosterowanych nawiewnikdéw umieszczanych
w pokojach oraz higrosterowanych kratek wywiewnych instalowanych w
pomieszczeniach technicznych. W przeciwienstwie do innych systemdw
wentylaciji, kazdy element sktadowy reaguje samoczynnie i
dostosowuje przepilyw powietrza do potrzeb pomieszczenia, w ktdérym
sie znajduje.

Higrosterowanie wykorzystuje naturalng witasciwosé materiaitdw
do zmiany dtugosci wraz ze zmiang poziomu wilgotnosci.
Higrosterowane nawiewniki i kratki wywiewne wyposazone sa w wiazke
tadm wykonana z modyfikowanego poliamidu, ktdéry reaguje w sposdb
zdecydowany nawet na niewielkie zmiany wilgotnoé$ci wzglednej. Za
pomoca prostego uktadu mechanicznego zmiana dtugosci tasdm
przektadana jest na ruch otwierajacy lub zamykajacy przepustnice
(klapki, =zaluzje itp.), co powoduje powiekszenie lub dlawienie
strumienia napiywajacego powietrza.

Pole przepiywu powietrza przez nawiewnik jest regulowane od 5
do 35 cm® w zaleznoéci od chwilowej wartos$ci wilgotnoéci wzgledneij.
Jezeli pokdj bedzie pusty, powierzchnia otwarcia moze wynosi¢ tylko
5 cm?, jezeli w pokoju pojawia sie lokatorzy powierzchnia zwiekszaéd
sie bedzie pilynnie az do rozwarcia maksymalnego. Otwarcie
nawiewnika w pokoju do ktdrego weszly osoby nie powoduje zmian
napiywu powietrza do innych pomieszczen. W trakcie dnia wieksza
czesé¢ powietrza bedzie napitywaé¢ przez pokdj dzienny, a w nocy przez
pokoje sypialne.

Wentylacja moze takze dziata¢é w sposdb mechaniczny. Wymiana
powietrza jest wtedy niezalezZna od jakichkolwiek wplywow
atmosferycznych. Wymuszony przepiyw powietrza uzyskuje sie dzieki
zastosowaniu wentylatora. Najprostszym rozwigzaniem jest wentylacja
wywiewna polegajaca na zainstalowaniu wentylatordéw w kanatach
wentylacyjnych. W takim systemie wentylacji powietrze dostaje sie
do budynku przez nieszczelnos$ci okien i drzwi lub przez nawiewniki,
podobnie jak w wentylacji naturalnej. UniezalezZniamy sie jednak od
kapryséw przyrody, zmniejszajacych skutecznoé$é¢ usuwania powietrza z
pomieszczen. Lepszym rozwigzaniem Jjest wentylacja nawiewno -

wywiewna, w ktdrej zardwno doprowadzanie, jak i usuwanie powietrza
jest mozliwe dzieki wentylatorowi.

Zaleta wentylacji mechanicznej jest mozliwos¢ dostosowania je
wydajnoéci do faktycznych potrzeb mieszkancdédw, dzieki temu mozZzna
stworzy¢ komfortowe warunki w pomieszczeniach. Regulacja systemu
wentylacji mechanicznej moze odbywa¢ sie automatycznie. Montujac
rekuperatory mozna odzyskiwa¢ ciepto z usuwanego powietrza, a zatem
oszczedzaé¢ ciepto. Mozna takze zastosowa¢ filtry zatrzymujace
zanieczyszczenia dostajace sie do budynku z zewnatrz.

Straty ciepta zima w duzym stopniu sa powodowane przez
wentylacje. Wraz z powietrzem usuwanym z pomieszczen tracimy takze
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ciepto. Na wentylacje moze przypada¢ od 30 do 60% wszystkich strat.
W starych domach, w ktdérych znaczna cze$é ciepta ucieka przez
przegrody, straty wentylacyjne stanowia mniejszy udzial w catosci.
Im $ciany, dach i okna maja wiekszy opdér cieplny, tym rola strat
wentylacyjnych w calym bilansie energetycznym rosnie. Czesto jest
to wiec powodem nadmiernego uszczelniania  budynku, co ma
doprowadzi¢ do zmniejszenia intensywnosci jego wentylowania.
W efekcie znacznie pogarsza sie jakoé¢ powietrza w pomieszczeniach,
a przede wszystkim nadmiernie wzrasta wilgotno$¢ powietrza.

Nalezy wiec znalez¢é¢ kompromis pomiedzy oszczedzaniem energii a
wtasciwa wentylacja pomieszczen. O taki kompromis trudno, gdy dom
jest wentylowany w sposdb naturalny. Rozwiazaniem jest zastosowanie
systemu wentylacji nawiewno - wywiewnej z rekuperatorem
odzyskujacym ciepio z powietrza wywiewanego.

System wentylacji nawiewno - wywiewnej charakteryzuje sie tym,
ze wentylatory nie tylko usuwaja powietrze z budynku, ale rdéwniez w
jego miejsce dostarczaja $Swieze powietrze =zewnetrzne. Powietrze
jest czerpane z zewnatrz 1 systemem kanaidédw wentylacyjnych
dostarczane do pokoi. Kanaly wywiewne usuwaja zanieczyszczone
powietrze z kuchni, toalet, tazienki i garderoby.
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Rysunek 4. System wentylacji nawiewno - wywiewnej 2z odzyskiem
ciepta (Zrdédilo: www.wentylacja.org.pl).
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System wentylacji nawiewno - wywiewnej pozwala na zachowanie
peinej kontroli nad wymiana powietrza. Ma to duze znaczenie nie
tylko ze wzgledu na jakos$é¢ powietrza lecz rdéwniez dla ograniczania
strat ciepta ©poprzez wentylacje. System taki daje mozliwosé
odzyskania znacznej iloéci ciepta z powietrza usuwanego z budynku.
Gidéwnym elementem systemu jest centrala wentylacyjna. Centrala
sktadajaca sie z wentylatordédw i wymiennika ciepta, popularnie jest
nazywana rekuperatorem. Zasilane energia elektryczna rekuperatory
pozwalaja odzyska¢ przecietnie 50 - 80% ciepta z powietrza
usuwanego z budynku.

Energie odzyskuje sie ogrzewajac chtodne powietrze czerpane z
zewnatrz cieptem z powietrza usuwanego z pomieszczenia. Dzieki temu
powietrze doprowadzane do pomieszczenia nie wychtadza go zbyt
intensywnie, a tym samym potrzeba mniej energii na podtrzymanie
temperatury. Rekuperatory sa konstruowane w taki sposdb, ze zuzyte,
usuwane powietrze nie miesza sie ze $wiezym, zasysanym do budynku.

W  domach jednorodzinnych stosuje sie najczesécie]j tzw.
rekuperatory krzyzowe. Wymiennik ciepta Jjest w nich zbudowany =z
kilku ulozonych rdéwnolegle piyt, miedzy ktdérymi przepitywaja dwa

strumienie ©powietrza: cieply wywiewany 1 zimny nawiewany do
budynku. Pilyty wymiennika przewodza ciepto miedzy strumieniami
powietrza. Strumienie powietrza przeptywaja we wzajemnie

prostopadiych kierunkach.

vallox 7o

Rysunek 5. Centrala wentylacyjna =z krzyzowym wymiennikiem
ciepla (Zrédio: www.wentylacija.org.pl).
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Podobna budowe maja rekuperatory przeciwpradowe. Rdéznia sie
kierunkiem przepitywu powietrza. W rekuperatorach przeciwpradowych
strumienie powietrza ©przepiywaja w kierunkach przeciwbieznych.
W centralach wentylacyjnych mozZzna takze spotkaé¢ wymienniki obrotowe
(regeneratory), w ktérych powietrze przechodzi przez wirujacy
beben. W tego typu wymiennikach obydwa strumienie powietrza
minimalnie sie mieszaja.

W wentylacji nawiewno - wywiewnej powietrze Jjest zasysane =z
zewnatrz przez tak zwana czerpnie. Czerpnie nalezy umies$cié¢ w
odpowiedniej odlegtoéci od komina, wyprowadzenia odpowietrzen
kanatéw kanalizacyjnych i wyrzutni powietrza (zakonczenia kanatu
usuwajacego powietrze =z budynku). Montuje sie Jja najczes$ciej na
S$cianie budynku, w miejscu gdzie powietrze Jjest mozliwie czyste.
Najlepiej zlokalizowa¢ Jja na Scianie pdinocnej. Wtedy powietrze
zasysane latem jest najchlodniejsze.

Warto takze rozwazy¢ mozliwosé umieszczenia czerpni w pewnej
odlegtosci od budynku, na przykitad w ogrodzie. Czerpnia znajdujaca
sie w cieniu, osionieta ro$linami przed kurzem bedzie dostarczad
czyste 1 chitodne latem powietrze. Instalacje wentylacyjna w budynku
taczy sie z czerpnia za pomoca kanaiu podziemnego. Przy tej okazji
mozna wybudowa¢ gruntowy wymiennik ciepta. Dzieki temu mozZna
wykorzystaé grunt do wstepnego podgrzewania powietrza nawiewanego
zima oraz schtadzania latem, wykorzystujac to, zZe na giebokosci
okoto 1,5 metra grunt ma stala temperature (okolo 10°C). Zima
uzyska sie dzieki temu dodatkowe oszczednoéci energii, a latem
poprawi komfort w budynku.

Najprostszy gruntowy wymiennik ciepia to odporna na korozije
rura, na przyktad ze stali ocynkowanej, PVC lub kamionkowa,
zakopana na odpowiedniej gitebokosci. Nalezy przy tym pamietaé, ze
rura musi by¢ wyzej niz wody gruntowe, ktdre mogiyby sie do niej
przedostaé¢. Jezeli nie mozna zakopad¢ rury zbyt gleboko nalezy nad
nia utozy¢é warstwe materiatu termoizolacyjnego, ktdéra bedzie
chroni¢ grunt przed nagrzewaniem latem i schiadzaniem =zima.
Srednica rury powinna byé przynajmniej taka sama, Jjak kréécoéw w
centrali wentylacyjnej. Zastosowanie wiekszej $rednicy spowoduje
wolniejszy przepiyw powietrza w rurze, a tym samym poprawi
skutecznoé¢ wymiany ciepla =z gruntem. Diugo$é rury powinna byé
odpowiednio duza, okoto 30-50 metrdédw. W praktyce rura moze na
przyktad opasywa¢ fundament budynku.

Gruntowy wymiennik mozna takze zbudowa¢ w inny sposdb. Pod
ziemigq wykonuje sie tak zwane zioze zwirowe. Powietrze czerpane z
zewnatrz przechodzi przez warstwe zwiru, gdzie pobiera 1lub oddaje
ciepto. 7Z takiego wymiennika nie moze jednak korzystaé w sposdb
ciagty. Co mniej wiecej 12 godzin powietrze nalezy kierowaé¢ inna
droga poniewaz z1oze musi wymienié¢ ciepto z otaczajacym go gruntem.
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Decydujac sie na jeden z opisanych typdw wymiennika gruntowego
nalezy odpowiednio dobra¢ centrale wentylacyjna. Trzeba bowiem
uwzgledni¢ opory przeptywu na Jjakie dodatkowo natrafia czerpane
powietrze. Opory te zaleza od diugosci zastosowanych podziemnych
kanatéw 1 wielkosci =ztoza zwirowego. Rekuperator dostosowany do
czerpania powietrza bezposrednio z otoczenia budynku moze sie w
takiej sytuacji okaza¢ za maio wydajny.

Rozwigazanie polegajace na zastosowaniu wymiennika gruntowego
ma Jjednak rdéwniez wade. W okresach przejsciowych, czyli wiosna 1
jesienia temperatura powietrza na zewnatrz moze by¢ wyzsza niz
temperatura gruntu. Wtedy powietrze zewnetrzne Jjest niepotrzebnie
schiadzane w podziemnym kanale, a tym samym zmniejsza sie wydajnosé
rekuperatora. Dlatego konieczne jest =zastosowanie w instalaciji
specjalnej przepustnicy i dodatkowe] czerpni pobierajacej powietrze
bezposrednio z otoczenia budynku.

Wsréd skutkdw ziej wentylacji nalezy wymienié:

- grzyb 1 pledn na nadprozach, os$ciezach okiennych, pod
parapetem, w narozach pokoi, za meblami;

- zaparowane szyby w oknach;

- skroplona para wodna na chtodnych powierzchniach $cian i
przedmiotach;

- nawiew powietrza przez kratki wywiewne w kuchni 1lub
tazience;

- pecznienie drewnianych mebli i podidg;

- z1e samopoczucie, béle 1 =zawroty gtowy, zmeczenie,
podraznienia Dbiony $luzowej nosa, podraznienia gardia,
podraznienia skéry, uczulenia, alergie;

- niszczenie konstrukcji budynku, wnikanie wilgoci do $cian
i stopniowa ich destrukcja.

4.1.6 Zrdédra ciepta

Struktura =zuzycia paliw w Polsce pokazuje, ze poza terenami
miejskimi, gdzie ciepito do budynkdéw dostarczane jest w duzej czesci
z sieci ciepiowniczych i gazowych, spalany jest gidwnie wegiel i
drewno. Zuzycie gazu propan - butan oraz oleju opatowego,
jakkolwiek wzrosito znaczaco w ciagu ostatnich kilku lat, ciagle nie
odgrywa tu istotnej roli.

Przemiany energii dostarczanej do budynkdédw w postaci paliw
podlegaja podobnym jak w przypadku energii elektrycznej zjawiskom.
Réwniez 1 tutaj poczawszy od wydobycia paliw poprzez transport i
uzytkowanie po dostarczeniu do budynku nieroztacznie towarzyszy tym
procesom wystepowanie strat. Te, ktdére szczegdlnie interesuja
uzytkownikdédw energii to straty przetwarzania energii chemicznej w
energie uzyteczna (ny), straty przesyiu (np), straty =zwiazane =z
niepoprawnym funkcjonowaniem lub brakiem uktaddow regulacji
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instalacji wewnetrznej (n,) oraz straty wykorzystania spowodowane
nierdédwnomiernym rozktadem temperatury W pomieszczeniach i
niewtasciwym usytuowaniem grzejnikdéw (ne) .

Energia Cieplo Cieplo Cieplo :
pierwoina w Tl‘ﬁ" wytworzone Tlll dostarczane Tll‘ dostarczone do Tl e u.'.'.g:E:nne
paliwie #| (pierwoine) #| do instalacji #| pomieszezen »
o. |1 e |1 a |1 .. 1| =
Sprawnosc Sprawnosc Sprawnoesc Sprawnoesc
Rysunek 6. Sprawno$ci przetwarzania energii w budynkach

(2rédio: www.ozee.gov.pl).

Nalezy =zdawa¢ sobie sprawe, ze wszystkie te straty wystepuja
jednoczesnie i dopiero ciepto Qp, ktdére jest na samym koncu 1ancucha
przemian i strat, Jjest tym cieptem, ktdére ucieka przez przegrody
budynku oraz odprowadzane jest z powietrzem wentylacyjnym. Tak wiec
kazde zmniejszenie ilos$ci zuzywanego ciepta Q¢ przektada sie czesto
wielokrotnie na zmniejszenie ilosSci zuzywanych paliw.

Sprawnosci na poszczegdlnych etapach przetwarzania i
wykorzystania energii w systemach grzewczych moga by¢ rdzne, w
zaleznoéci od zastosowanych technik i1 jakos$ci wykorzystanych
urzadzen. W Tabeli 25 przedstawiono przykitady systemdéw grzewczych:
wysoko 1 niskosprawnego. Przedstawiony przyktad ilustruje potencjat

oszczednoéci energii wynikajacy =z usprawnienia poszczegdlnych
etapdw przetwarzania energii oraz zwigzany z tym potencjatl
oszczednosci kosztow. Wykorzystanie tego potencijatu wymaga

zastosowania nowoczesnych wysokosprawnych urzadzen 1 instalacji
grzewczych.

Tabela 25. Przyktadowe sprawnosci systemdw grzewczych.

Sprawnosci System wysokosprawny | System niskosprawny
wytwarzania ny 0,920 0,500
przesyiu ng 0,970 0,750
regulacji ny 0,980 0,750
wykorzystania ne 0,980 0,800
catkowita ng 0,860 0,225

7Zrédto: www.ozee.kape.gov.pl.
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4.1.7 Scentralizowane Zrdédio ciepta

W tebie nie funkcjonuje i nigdy nie funkcjonowat
scentralizowany system wytwarzania 1 dystrybucji ciepia. Nie
dziataja tutaj lokalne ciepiownie zaopatrujace w ciepio wiekszg
grupe odbiorcdéw. Po miescie nie jest takze rozprowadzona sied
cieptownicza. W czasie prac nad niniejszym Projektem zatozen do
planu zaopatrzenie w ciepio, energie elektryczna 1 paliwa gazowe
analizowano réwniez mozliwosé powstania na terenie miasta
scentralizowanego systemu zaopatrzenie w ciepio lecz ewentualnos$dé
taka odrzucono wuznajac Jja =za mato prawdopodobna. Decyzja taka
zostata podyktowana nastepujacymi czynnikami:

- przywiazaniem odbiorcdodw ciepta do indywidualnego
sposobu zaspokajanie potrzeb cieplnych,

- brakiem duzych zrbdet ciepzta oraz jakichkolwiek
fragmentdéw sieci cieplowniczej ktdére mogiyby posituzyé
jako zalazki przysziego zaktadu ciepiowniczego,

- odbiorcy ciepta to w gitdwnej mierze rozproszeni
odbiorcy indywidualni, na terenie miasta mieszkalnictwo
wielorodzinne stanowi mniejszo$é¢, przemyst znajduje sie
w zaniku 1 nie sa 2z nim zwiazane plany 1 strategia
rozwoju miasta, poza paroma osrodkami wypoczynkowymi
brak jest na terenie miasta duzych odbiorcdéw ciepta
ktérzy byliby atrakcyjnymi klientami dla zaktadu
cieptowniczego i gwarantowali sukces ekonomiczny
powaznego przedsiewziecia inwestycyjnego,

- witadze miasta nie wyrazaja =zalnteresowania powstaniem
na terenie %eby scentralizowanego, komunalnego systemu
zaopatrzenia w ciepto,

- nie zidentyfikowano roéwniez podmiotédw  komercyjnych
zainteresowanych realizacja tego typu przedsiewziecia
na terenie miasta.

Kierujac sie tymi przestankami nie analizowano dalej pomysiu
dostarczania ciepta do odbiorcéw =z systemu scentralizowanego.
Wszelkie prace racjonalizujace zuzycie ciepta na terenie miasta
beda dotyczyty indywidualnych systemdédw zaopatrzenia w ciepio.
Dotyczy to rdéwniez ograniczenia niskiej emisji na terenie miasta.
Niska emisja pochodzenia energetycznego bedzie w %tebie ograniczana
w wyniku prowadzonych prac termomodernizacyjnych, wykorzystania
odnawialnych Zrdédet energii oraz konwersji paliw wysokoemisyjnych
na niskoemisyjne.
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4.1.8 Budownictwo pasywne

Dom pasywny to budynek, w ktdérym komfortowy mikroklimat moze
by¢é utrzymywany bez oddzielnego aktywnego systemu ogrzewania, czy
tez klimatyzacji. Dom sam sie ogrzewa 1 chtodzi, stad nazwa
"pasywny".

W przypadku budynkow pasywnych W strefie klimatu
umiarkowanego, wstepnym warunkiem uzyskania takiego stanu jest to,
by roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania wynosiio mniej
niz 15 kWh/m’xa. Poza tym wskazZnik zapotrzebowania energii
pilierwotnej dla sumy wszystkich celdéw Dbytowych (ogrzewanie,
przygotowywanie c.w.u., energia elektryczna W gospodarstwie
domowym) nie moze przekracza¢ 120 kWh/m’xa. Podstawowe cechy
budynku pasywnego przedstawiono w Tabeli 26. Schemat budynku
pasywnego przedstawia Rysunek 7.

Tabela 26. Podstawowe cechy budynku pasywnego.

Wszystkie elementy zewnetrznych przegrdd
Zwarta bryta budynku i budynku sa izolowane termicznie w takim
dobra izolacja cieplna: stopniu, aby wspdiczynnik U nie przekraczail
0,15 W/m*xK.

Poludniowa orientacja i Pasywne wykorzystanie energii sionecznej jest
uwzglednienie problematyki |[znaczacym czynnikiem przy projektowaniu
zacieniania: budynku pasywnego.

Okna (oszklenie i ramy) powinny mieé
Energooszczedne oszklenie 1 |lwspdiczynniki U nieprzekraczajacy

ramy okienne: 0,80 W/m’xK), przy czym wspdiczynniki g okien
powinny wynosi¢ okoio 50%.

Szczelno$é powietrzna Przenikanie powietrza przez nieszczelnosci
przegrdd zewnetrznych potaczen musi by¢ mniejszy od 0,6 objetosci
budynku: budynku na godzine.

Swieze powietrze moze byé doprowadzane do
budynku przez podziemne kanaty, w ktdrych
Pasywne podgrzewanie dochodzi do wymiany ciepta z gruntem.
wstepne powietrza 3Swiezego: |[Powoduje to wstepne podgrzanie powietrza
Swiezego do temperatury powyzej 5°C, nawet w
trakcie zimnych dni sezonu zimowego.

Wysoce efektywny odzysk
ciepta z powietrza
usuwanego przy
wykorzystaniu wymiennika
ciepta powietrze-powietrze:

Wiekszoé¢ ciepta obecnego w powietrzu
usuwanym Jjest przekazywana do napiywajacego
powietrza $Swiezego (sprawnos$é¢ odzysku ciepta
powyzej 80%) .

Zaopatrzenie w ciepila wode |[Energie do przygotowania ciepitej wody
uzytkowa wykorzystujace uzytkowej dostarczaja kolektory sioneczne lub
odnawialne Zrdédta energii: |pompy ciepia.

W domu pasywnym nieodzowne sg urzgdzenia o
niskim zuzyciu energii (loddwki, kuchenki,
zamrazarki, lampy, pralki, suszarki itd.).

Energooszczedny sprzet
gospodarstwa domowego:

Zrédlo: Polski Instytut Budownictwa Pasywnego.
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Rysunek 7. Schemat budynku pasywnego (Zrédio: Polski Instytut
Budownictwa Pasywnego) .
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4.2 Energia elektryczna

Celem dziatan w elektroenergetyce winno by¢ zapewnienie
zgodnego z potrzebami bezawaryjnego zaopatrzenia W energie
elektryczna. Dziatania te powinny koncentrowa¢ sie na:

- modernizacji istniejacej sieci,

- 1nwestycjach na obszarach intensywnie rozwijajacej sie
dziatalnosci gospodarczeij,

- racjonalizowaniu zuzycia energii elektrycznej na cele

publiczne.
Planuje sie rozbudowe i modernizacije infrastruktury
elektroenergetycznej wynikajaca przede wszystkim zZ potrzeb

rozwojowych miasta.

Koszty oéwietlenia miejsc publicznych winny by¢ ograniczane
poprzez sukcesywng wymiane opraw oSwietleniowych na
energooszczedne. Pozwoli to oprdécz ograniczenia zuzycia energii
réwniez na poprawe bezpieczenstwa. Wszelkie dziatania zwiazane z
modernizacja o$wietlenia na terenie miasta *teba powinny byé
poprzedzone wykonaniem audytu efektywnoéci wykorzystania energii
elektrycznej. Zakres takiego audytu obejmuje miedzy innymi:

- analize punktdéw Swietlnych uzytkowanych na terenie gminy,

- analize sposobu sterowania systemem oswietlenia ulicznego
w gminie ze szczegdlnym uwzglednieniem zaprogramowanych
czasdéw wiltaczania i wylaczanie oswietlenia,

- analize umoéw z dostawca energii elektrycznej i
stosowanych taryf rozliczeniowych.

Racjonalizacja zuzycia energii wykorzystywanej do osSwietlenia
drdég, ulic 1 placdéw Jest Jjednym =z podstawowych ale nie Jjedynym

efektem dziatan wynikajacych z modernizacji os$wietlenia ulicznego.

Poprawa jakosci osSwietlenia zwigzana Jest Dbezposdrednio ze

wzrostem bezpieczenstwa publicznego, zardwno W zakresie
bezpieczenstwa ruchu pojazddédw na drogach, Jjak 1 Dbezpieczenstwa
osobistego ludnoéci. Lepsze warunki os$wietlenia ©przejs$¢ dla

pieszych, rejondw przystankdw autobusowych, szkdr i innych obiektdw
publicznych to poprawa warunkdéw Dbezpieczeistwa 1 Jjednoczesnie
komfortu widzenia wszystkich uczestnikdédw ruchu. Podstawa systemu
jest wymiana istniejacych opraw 1 zZrdédel $Swiatia na oprawy
energooszczedne. Pozwala ona na uzyskanie znacznie wiekszej ilosci
Swiatta przy zmniejszonym zuzyciu energii elektrycznej.

Dzieki temu uzyskuje sie lepszy efekt Swiecenia przy
oszczednos$ci od okoto 40 do nawet 60 % zuzycia energii
elektrycznej, w zaleznosci od tego, Jjaki sprzet osSwietleniowy byl
uzytkowany przed modernizacijg.
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Zrédita swiatlta sa waznym elementem urzadzenia os$wietleniowego.
W =zaleznosci od wyboru typu zrdédita uzyskuje sie rdzne cechy
o$wietlenia. Wybdér ten decyduje o barwie $wiatta (okreélanej za
pomoca temperatury barwowe] lub temperatury barwowe]j najblizZzszej
"Tpy") i wiernosci oddawania barw oswietlanych przedmiotdw
(okre$lanej za pomoca wskaznika oddawania barw "R.").

Typ zZrdédita Swiatia ma duzy wpityw na koszty eksploataciji
urzadzenia os$wietleniowego. Wpiywaja na to dwie istotne cechy:

skutecznosé$é¢ Swietlna (lub skuteczno$é¢ Swietlna uktadu) 1 trwatoscé.

Do os$wietlenia zewnetrznego stosowane sa przede wszystkim

wysokoprezne lampy wyladowcze (rteciowe, sodowe,
metalohalogenkowe), lampy sodowe niskoprezne (gidéwnie =z uwagi na
ich duza skutecznosédé Swietlna), niektodre typy Swietldwek

kompaktowych, oraz lampy indukcyjne.

Lampy rteciowe sa najstarszymi wysokopreznymi lampami
wytadowczymi, mimo tego sa nadal Dbardzo popularne i czesto
stosowane w o$wietleniu zewnetrznym i wewnetrznym. Dzieki prostej
konstrukcji i niezawodnosci stosowane sa do osSwietlenia parkdw,
parkingéw, ulic osiedlowych. Mimo coraz czestszego zastepowania ich

przez lampy sodowe (np. oéwietlenie wulic w miastach), lampy
rteciowe beda, z pewno$cia nadal stosowane. Lampy rteciowe
wykonywane byly w dwdéch wersjach: z luminoforem i bez luminoforu.
Barwa promieniowanego Swiatta lamp bez luminoforu jest

zielonkawoniebieska, wskaznik oddawania barw tych lamp wynosi
Ra<50. Pokrycie wewnetrznej powierzchni banki warstwa luminoforu
wzbogaca promieniowanie lampy.

W lampach sodowych Swiatio wytwarzane jest w  wyniku
wytadowania w parach sodu. W zaleznos$ci od tego pod Jjakim
cisnieniem znajduja sie pary sodu, wyrdznia sie lampy sodowe wysoko
i niskoprezne.

Lampy sodowe wysokoprezne wytwarzaja $wiatlo o barwie zditej i
o wskazZniku oddawania barw, w zaleznos$ci od typu lampy, od 20 do
69. Maja wiec korzystniejszy rozktad widmowy promieniowania niz
lampy sodowe niskoprezne. Dzieki wysokiej skutecznosci $wietlnej
(najwiekszej =z posrdd wysokopreznych lamp wytadowczych) znalazity
zastosowanie w osSwietleniu zewnetrznym (gidwnie przy osSwietleniu
ulic i1 drdg), oraz wewnetrznym (duze hale przemysitowe, magazyny).
Lampy te wymagaja =zasilania przez uktad sktadajacy sie z ditawika
(wszystkie odmiany) 1 zaptonnika (oprdcz lamp z mieszanina Penninga
oraz z wewnetrznym zapitonnikiem). Trwato$é lamp sodowych waha sie
od 12 000 do 20 000 godzin, w zalezno$ci od mocy 1 typu lampy.

Lampy te maja skutecznoé¢ $Swietlna w granicach od 70 do

130 Im/W, wytwarzaja s$wiatto o wskazniku oddawania barw R, = 20-39
(stopien 4).
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Lampy sodowe o zwiekszone] skutecznosci $wietlnej maja
skutecznos$é¢ $S$wietlna w granicach od 80 do 150 1m/W, wytwarzaja
Swiatto o takim samym wskazniku oddawania barw, jak lampy
standardowe. Lampy tego typu wymagaja wiekszej wartosci napiecia
zaptonu niz lampy standardowe, dlatego nalezy zwracal¢ uwage na
dobdér odpowiednich ukiaddéw zapionowych.

Dzieki nowej konstrukcji jarznika lamp sodowych o zwiekszonej
trwatosci, znacznie zmniejsza sie ich wskaZnik wygasania. Po 16 000
godzin eksploatacji wygasa zaledwie 5% lamp, zwiekszajac czas
eksploatacji lamp, przy zatozeniu ich grupowej wymiany, z 3 do 4
lat. Zwiekszenie czasu eksploatacji lamp znacznie zmniejsza koszty
uzytkowania oswietlenia. Skutecznos$¢ Swietlna tych lamp waha sie w
granicach od 70 do 120 1m/W.

Lampy sodowe z wewnetrznym zaptonnikiem nie wymagaja
stosowania zapionnika w ukiadzie zasilajacym. Skutecznos$é¢ Swietlna
tych lamp waha sie w granicach od 70 do 97 1m/W, oddawanie barw
jest takie samo, Jjak w przypadku lamp standardowych. Lampy =z
wewnetrznym zapionnikiem sa to lampy o mocach 50 i 70 W.

Lampy sodowe z mieszanina Penninga s to lampy o mocach 110 W,
210 w, 350 W. Lampy te przystosowane sa do pracy z diawikami lamp
rteciowych 1 nie wymagaja zapionnika w obwodzie zasilania, dzieki
czemu sg bezposrednimi zamiennikami lamp rteciowych o mocach: 125,
250 i 400 W. Zamiana lamp rteciowych na sodowe w istniejacych
oprawach przeznaczonych do lamp rteciowych jest celowa i
ekonomicznie uzasadniona. Oprawy te nie powinny by¢ Jjednak zbyt
stare. Dzieki Dbezposdredniej =zamianie wuzyskuje sie mniejsza moc
zainstalowana oraz wiekszy strumien Swietlny (dzieki wieksze]
skutecznosci lamp sodowych).

Konstrukcja wysokopreznych lamp sodowych ulega ciagtym
zmianom, np. w ostatnim czasie powstaly nowe typy lamp sodowych
wytwarzajacych bielsze $wiatilo o temperaturze barwowe]j najblizZsze]
T, = 2 700 K, czyli zblizZonej do barwy $wiatta zardwek. Dodatkowa
zaletg tych lamp Jjest brak rteci, dzieki czemu sa przyjazne dla
Srodowiska.

4.3 Paliwa gazowe

W chwili obecnej na terenie gminy %*eba nie ma sieci
dystrybucyjnej gazu ziemnego ani tez odbiorcdédw gazu ziemnego.
Natomiast ze strony spdtek dystrybucyjnych istnieje zainteresowanie
tym terenem. Dystrybutorzy gazu sieciowego deklaruja, iz mozliwe
jest zasilanie odbiorcdéw =z terenu miasta +teba jezeli tylko
deklarowana 1lo$¢ pobieranego gazu bedzie uzasadniata wysokos$é
kosztéw inwestycyjnych Jjakie musza oni ponie$é aby te odbiory
umozliwic.

Zaopatrzenie odbiorcdw w gaz ziemny Dbedzie odbywalo sie =z
sieci gazociggdw Sredniego cidnienia. W przypadku pojawienia sie
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zapotrzebowania na gaz przyiaczanie odbiorcdédw do sieci gazowe]
odbywa¢ sie Dbedzie na =zasadach zawartych w obowigzujacym Prawie
Energetycznym po kazdorazowym uzgodnieniu z dostawca gazu 1 bedzie
zalezato od szczegdlowych warunkdéw technicznych i ekonomicznych
uzasadniajacych budowe sieci gazowej.

W przedmiotowym obszarze nalezy uwzglednié¢ rezerwacje pasodw
terenu pod lokalizacje sieci gazowej. Dopuszcza sie w trakcie
realizacji Zatozen do planu mozliwo$¢ stawiania stacji redukcyjno -

pomiarowych i wydzielenia terenu dla potrzeb ich budowy bez
koniecznoéci opracowania zmian Zatozen.

W chwili obecnej miasto *eba prowadzi rozmowy 2z dwoma
przedsiebiorstwami zainteresowanymi gazyfikacja gminy:

- Pomorskim Operatorem Systemu Dystrybucyjnego Sp. z 0.0.
Oddzial w Gdansku,

- P.L. ENERGIA S.A.

Pomorski Operator Systemu Dystrybucyjnego Sp. z o0.0. zaktada
gazyfikacje teby gazem ziemnym wysokometanowym poprzez wybudowanie
stacji CNG, budowe gazociagu doprowadzajacego oraz budowe sieci
gazowe j S$redniego cisdnienia W miesdcie i przytaczanie
zainteresowanych odbiorcéw. Docelowo firma planuje budowe gazociagu
oraz stacji wysokiego cis$nienia i zasilanie miasta gazem ziemnym
wysokometanowym z sieci gazowej z kierunku Mosty koto Leborka.

P.L. Energia S.A. planuje gazyfikacje miasta %eba gazem
ziemnym wysokometanowym poprzez budowe stacji LNG na terenie
miejscowosci i budowe sieci rozdzielczej $Sredniego cis$nienia wraz z
przytaczami.

Gdanska spdtka PETROBALTIC nalezaca do Grupy Lotos posiada
koncesje na eksploatacje dwdch z16z ropy naftowej i1 gazu potozonych
na Morzu Battyckim w bezposdrednim sasiedztwie teby. Zasony zloza B-
6 potozonego 75 km na pdinoc od ieby ocenia sie na okolo
1,8 mld. m’. Z kolei =zloze B-4 o =zasobach przemystowych okoto
2 mld. m’ gazu potozone jest okoto 104 km na pdinocny wschéd od
teby.

4.4 Podsumowanie

W trakcie zbierania materiaidéw do niniejszego Projektu zatozen
podmioty z terenu teby zgtosity chel przeprowadzenia w najblizZszym
czasie nastepujacych prac racjonalizujacych produkcje 1 odbidr
energii:

1. Opracowanie audytdéw 1 certyfikatdw energetycznych dla
budynkdéw gminnych.

2. Prace termomodernizacyjne polegajace na poprawie
izolacyjnos$ci cieplnej przegrdéd budowlanych.

3. Modernizacja wewnetrznych instalacji grzewczych.
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4.

11.

12.
13.

14.

15.

le6.
17.

18.

19.

20.

21.
22.

Modernizacja Zrdédetr ciepita na wysokosprawne, wyposazone w
peina automatyke czasowo-pogodowa 1 charakteryzujace sie
niska emisyjnoécia zanieczyszczen pyitowych i gazowych do
powietrza.

Wymiana autoklawdéw w zaktadach DOS Sp. z o.o. Oddziatr nr 2
w tebie na mniej energochitonne.

Dokonhczenie prac termomodernizacyjnych (docieplenie $Scian

i stropodachdw) W budynkach mieszkaniowych
administrowanych przez Spdidzielnie Mieszkaniowag W
Leborku.

Wykonanie nowego przyiacza do kotiowni oraz modernizacja
wewnetrznej instalacji c.o. i c.w.u. w budynku mieszkalnym
przy ul. KosSciuszki 10 administrowanym przez Spditdzielnie
Mieszkaniowg z Leborka.

Wykonanie instalacji kolektordédw stonecznych w Dbudynkach
Spditdzielni Mieszkaniowej w Leborku.

Termomodernizacja budynkdéw OSrodka Wypoczynkowego HUTNIK.

. Modernizacja instalacji elektrycznych w budynkach 0Osrodka

Wypoczynkowego HUTNIK.

Likwidacja centralnej, parowej kottowni olejowe]]
dostarczajacej cieplo do budynkdéw OSrodka Wypoczynkowego
HUTNIK 1 =zastapienie Jjej indywidualnymi Zrdéditami ciepta
dla kazdego budynku opalanymi gazem.

Wymiana kotta w Oérodku Wczasowym SWIERK.

Docieplenie stropodachu oraz wymiana zewnetrznej stolarki
drzwiowej W budynku Szkoty Podstawowej im. Adama
Mickiewicza w %ebie.

Dopcieplenie elewacji Domu Wczasowego FONICA w tebie.
Wykonanie instalaciji kolektordéw stonecznych
przygotowujacej c.w.u. na potrzeby Campingu Morskiego.
Ocieplenie budynkdéw Osrodka Wczasdw Rodzinnych METALURG.
Wymiana wewnetrznej instalacji elektrycznej w pawilonie
OWR METALURG.

Wymiana wewnetrznej instalaciji c.o. W pawilonie
OWR METALURG.

Termomodernizacja budynkdéw Oérodka Profilaktyki Zdrowotnej
GORNIK.

Wymiana instalacji elektrycznej taczacej rozdzielnie =z
poszczegdlnymi pawilonami Osé$rodka Profilaktyki Zdrowotnej
GORNIK

Gazyfikacja miasta %eba

Sporzadzenie audytu efektywnosci wykorzystania energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia ulicznego na terenie
miasta %Zeba.

Przyktadowe dziatania racjonalizujace produkcje, przesyl oraz
wykorzystanie ciepta, energii elektrycznej oraz paliw gazowych na
terenie miasta teba proponowane do realizacji zebrano w Tabeli 27.

str. 85 z 157



Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta %eba

Tabela 27. Wybrane dziatania proponowane do realizacji na terenie %eby.

Planowany termin

lp. Podmiot odpowiedzialny Zadanie . .
realizacji
Sporzadzenie audytu efektywnos$ci wykorzystania energii
1 Miasto %eba elektrycznej na potrzeby os$wietlenia ulicznego na terenie 2008
miasta %teba
5 Miasto Leba Wykonanie audytdow 1 certyflkgtow energetycznych dla budynkow 2008
gminnych
3 Miasto teba Modernizacja odwietlenia ulicznego proces ciagly
Budowa sieci dystrybucyjnej $Sredniego oraz niskiego cisnienia
Operatorzy systemu aeg ] ] c ] ] c z
4 \ w celu umozliwienia korzystania z gazu siecliowego potencjalnym nieokreslony
przesyiowego gazu ziemnego .
odbiorcom
5 |Koncern Energetyczny ENERGA Rozbudowa 1 mgderplzaCJa lnfrastruktu;y elekt;oenergetycznej proces ciagly
wynikajgaca z potrzeb rozwojowych miasta
6 | Koncern Energetyczny ENERGA Modernizacja linii $redniego i1 niskiego napiecia proces ciagty
7 |DOS Sp. z o.0. Oddziatl nr 2 Wymiana autoklawdw na mniej energochionne nieokreslony
5tdzielnia Mi kani . . . . . ’
8 Spotdzielnia Mieszkaniowa w Docieplenie budynkdéw mieszkalnych nieokreslony
Leborku
9 Spdidzielnia Mieszkaniowa w Wykonanie nowego przylacza oraz wymia?a'instglacji c.o. 1 nieokreélony
Leborku c.w.u. w budynku przy ul. Kosciuszki 10
Spdétdzielnia Mieszkaniowa w Wykonanie instalacji kolektordéw sitonecznych w budynku ul. . .
10 L . nieokreslony
Leborku Kosciuszki 10
11 | Os$rodek Wypoczynkowy HUTNIK Termomodernizacja budynkodw nieokreslony
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Lp.

Podmiot odpowiedzialny

Zadanie

Planowany termin

realizacji
Likwidacja jednej centralnej kotiowni olejowej i zastgpienie
12 | Osrodek Wypoczynkowy HUTNIK jej indywidualnymi kotlowniami dla kazdego budynku opalanymi nieokreslony
gazem
13 | Osrodek Wypoczynkowy HUTNIK Modernizacja instalacji elektrycznej w budynkach nieokres$lony
14 Oérodek Wczasowy SWIERK Modernizacja kotlowni w Oérodku Wczasowym SWIERK 2008
15 Szkota Podstawowa im. Adama Docieplenie stropodachu oraz wymiana zewnetrznej stolarki 2009
Mickiewicza w %ebie drzwiowej w budynku Szkoity Podstawowe]j w kebie
16 Dom Wczasowy FONICA Docieplenie elewacji Domu Wczasowego FONICA 2008
17 Camping Morski Instalacja kolektordéw sitonecznych na Campingu Morskim 2009
18 OWR METALURG Ocieplenie budynkdéw Osrodka Wczasdédw Rodzinnych METALURG 2008-2010
19 OWR METALURG Wymiana wewnetrznej instalacji elektrycznej 2008
20 OWR METALURG Wymiana wewnetrznej instalacji c.o. 2008
51 O$rodek Profilaktyki Termomodernizacja budynkdédw Os$rodka Profilaktyki Zdrowotnej 2008-2015
zdrowotnej GORNIK GORNIK
59 O$rodek Profilaktyki Wymiana instalacji elektrycznej pomiedzy rozdzielnia a 2009

zdrowotnej GORNIK

budynkami w Oérodku Profilaktyki Zdrowotnej GORNIK

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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5. Mozliwos¢é wykorzystania istniejacych nadwyzek i
lokalnych zasobéw

5.1 Odnawialne zrdédia energii

5.1.1 Polityka panstwa w zakresie wykorzystania energii ze Zrddeil
odnawialnych

Unia Europejska traktuje odnawialne zZrdédita energii jako
szczegdlnie wazng dziedzine =zardéwno energetyki Jjak 1 ochrony
Srodowiska. Szczegdlne wsparcie instytucji unijnych dla rozwoju
energetyki odnawialnej wynika 2z przekonania, 1z Jjej rozwdj Jest
Sposobem na wzmocnienie niezaleznoéci energetyczne’ Starego
Kontynentu oraz krokiem w kierunku speinienia ©przez kraje
cztonkowskie zobowiazan przyjetych w skutek ratyfikacji Protokdiu z
Kioto. Ramy wspdlnotowe] polityki w tej dziedzinie tworza: Biata
Ksiega ,Energia dla przyszitosci: odnawialne Zrdédta energii”,
Zielona Ksiega “Ku europejskiej strategii bezpieczenstwa
energetycznego” oraz realizujace ich zatozenia akty prawne.

Podstawowym stwierdzeniem Biatej Ksiegi jest to, iz odnawialne
zrédia energii maja zbyt maty wkiad do bilansu energetycznego
krajéw Unii Europejskiej w stosunku do istniejacego potencjaiu
technicznego. Przedstawia ona okre$lony plan dziatania, ktdérego
celem jest stworzenie odpowiednich warunkédw rynkowych dla rozwoju
energetyki odnawialnej bez nadmiernego obciazenia finansowego.

Podstawowym celem przedstawionym w dokumencie jest osiagniecie
12% udziatu energii ze zrédetr odnawialnych w  zaspokajaniu
zapotrzebowania krajéw Unii Europejskiej na energie pierwotna do
2010 roku. Biorac pod uwage fakt, iz w momencie opracowywania
dokumentu udzial ten wynosit okolo 6% oznacza to podwojenie udziatu
odnawialnych zrdédetr energii w catkowitej produkcji energii do roku
2010. Zgodnie ze scenariuszem przedstawionym w Biatej Ksiedze, aby
osiagniecie zaktadanego celu byto mozliwe potrzebny jest
nastepujacy wzrost wykorzystania poszczegdlnych rodzajow
odnawialnych zZzrdédet energii:

1. Biomasa - w 1995 r. =zuzycie -energii produkowanej =z
biomasy w krajach Unii Europejskiej ksztaitowato sie na
poziomie ok. 44,8 Mtoe, zaktada sie, 1z do roku 2010

zuzycie to bedzie ©potrojone (wzrost wykorzystania o
90 Mtoe), na wzrost ten bedzie sie sktadacd:

- wykorzystanie biogazu (hodowla zwierzat,
oczyszczalnie $ciekdw, skiadowiska odpaddw): wzrost
wykorzystania o 15 Mtoe,

- pozostatoéci z rolnictwa i led$nictwa: wzrost

wykorzystania o 30 Mtoe,
- uprawy energetyczne: wzrost wykorzystania o 45 Mtoe.
2. Energetyka wodna - zaktadany wzrost wykorzystania o
13 Gw,
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- mate elektrownie wodne: wzrost o 4,5 GW,
- duze elektrownie wodne: wzrost o 8,5 GW.

3. Energetyka wiatrowa - =zaktadany wzrost wykorzystania o
37,5 GW.

4. Kolektory stoneczne - zaktadany wzrost wykorzystania o
93,5 mln m®.

5. Ogniwa fotowoltaiczne - zaktadany wzrost wykorzystania o
2,97 GWp.

6. Pasywne systemy solarne - zakladany wzrost wykorzystania
o 35 Mtoe.

7. Energia geotermalna:
- energia elektryczna: wzrost o 0,5 GW,
- energia cieplna (w tym pompy <ciepita): wzrost
o 3,7 GWt.
8. Inne rozwigazania (np. wykorzystanie pilywdw morskich) -
zaktadany wzrost wykorzystania o 1 GW.

Udziat poszczegdlnych gatezi energetyki odnawialnej
w osiagnieciu celu nakreslonego przez Biaita Ksiege ilustruje
Tabela 28.

Tabela 28. Udziat poszczegdlnych gatezi energetyki odnawialnej
w osiagnieciu celu zapisanego w Bialej Ksiedze.

. . Udziat w krajach ngladany

1p. Typ energii udziat przed
UE w 1995 r.
2010 r.
1 Energetyka wiatrowa 2,5 GW 40 GW
2 Energetyka wodna 92 GwW 105 GW
2a |Duza energetyka wodna 82,5 GW 91 GwW
2b |Mata energetyka wodna 9,5 GW 14 GW
3 Ogniwa fotowoltaiczne 0,03 GWp 3 GWp
4 Biomasa 44,8 Mtoe 135 Mtoe
5 Energia geotermalna
5a |Energia elektryczna 0,5 GW 1 GW
5y Energia' cieplna (w tym 1,3 Gut 5 GHt
pompy cilepta)

6 Kolektory sioneczne 6,5 mln m° 100 mln m?
7 Pasywne systemy solarne 35 Mtoe
8 Inne 1 GW

7Zrédto: Energy for the future: Renewable sources of energy. White paper for a
Community Strategy and Action Plan, Komisja Europejska, listopad 1997 r.
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energie elektryczna i paliwa

Koszty 1 korzysci zwigzane z wdrozeniem zatozen Bialej Ksiegi
ilustruje Tabela 29.

Tabela 29. Koszty 1 korzys$ci wynikajace z realizacji zatozen
Biatej Ksiegi.
Catkowite |Unikniecie
Koszty do AE At .-
Wzrost . . . _|Oszczednosci |oszczednosci | emisji CO,
. . _|poniesienia . .
Rodzaj wykorzystania w latach paliwa w paliwa w w roku
energii w latach 1997 — 2010 roku 2010 latach 1997 2010
1997-2010 mld EUR Mld EUR - 2010 mln
mld EUR ton/rok
Energetyka 36 oW 28,8 1,43 10 72
wlatrowa
Energetyka 13 Gw 14,3 0,91 6,4 48
wodna
Fotowoltaika 3 GWp 9 0,06 0,4 3
Biomasa 90 Mtoe 84 - 255
Energia
geotermalna 2,5 GW 5 B B 5
i pompy
ciepta
Kolektory 94 mln m? 24 0,6 4,2 19
stoneczne
Razem 165,1 3 21 402
Zrédlo: Energy for the future: Renewable sources of energy. White paper

Biata

for a

Community Strategy

listopad 1997 r.

Ksiega

oproécz

podstawowe metody jego realizacji:

1. Narzedzia finansowe:

- réwnoprawny dostep odnawialnych

wyznaczenia

and Action

rynku energii elektrycznej,

- przychylne instrumenty fiskalne i finansowe

i subsydia),

- nowe

transportu,

inicjatywy

W

Plan,

celu

sektorze
produkcji ciepta i1 energii elektrycznej,

Komisja

wskazuje

- udoskonalanie regulacji w budownictwie,
2. Wzmocnienie roli OZE w polityce, programach i budzetach:

- zwiekszenie

roli

odnawialnych

zrodel e

polityce $rodowiskowej Unii Europejskied,
- wzmocnienie konkurencyjnos$ci przemysiu zwiazanego z
odnawialnymi zZrdéditami energii na rynkach $wiatowych,
- wzrost zatrudnienia w tych branzach,

- pomoc

finansowa

dla

rozwigzan

zwigazanych z energetyka odnawialng,

- rozwdj badan,
- polityka regionalna,

Europejska,

réwniez

zrédetr energii do
(podatki
bioenergii dla

nergii w

technologicznych

technologii i zastosowan pilotazowych,

- wspdlna polityka rolna i rozwdj obszardw wiejskich,
- wspdlpraca miedzynarodowa,

st

r. 90 z 157




Projekt zaltozen do planu =zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa

gazowe dla miasta Zeba

3. Dziatania wspierajace:

- akcje i programy promujace
odnawialnych Zrdédel energii takie jak Altener,
czy Campaign for Take Off,

- akceptacja przez rynek rozwiazan wykorzystujacych
odnawialne Zrdédia energii oraz ochrona konsumentodw,

- poprawa miejsca odnawialnych zZzrdédet energii na rynku
ustug finansowych i bankowych,

- sieciowanie inicjatyw, przedsiewziec
uczestnikédw rynku odnawialnych Zrdédel energii.

wykorzystanie
Save

oraz

Ksiedze Energia dla Przyszlo$ci: Odnawialne Zrdédta
Energii Komisja Furopejska =zapowiada takze realizacje kampanii
wdrazajacej Campaign for Take O0ff, ktdérej celem Jjest promocja
duzych projektdédw realizowanych w rdéznych obszarach energetyki
odnawialnej majacych charakter pilotazowy i wskazujacych wilasciwy
kierunek innym. Dokument zaproponowat nastepujace dziatania
kluczowe realizowane w ramach kampanii:

W Biatej

1 000 000 systemdéw fotowoltaicznych,

- 10 000 MW elektrowni wiatrowych duzej skali,

- 10 000 MWt instalacji cieplnych na biomase,

- pomoc w decentralizacji produkcji energii - wybdér 100
lokalnych spotecznos$ci w ktérych 100% zapotrzebowania na
energie pokrywane bedzie przez energetyke odnawialna.

Koszty 1 korzyéci zwigzane z wdrozeniem Campaign for Take Off
ilustruje Tabela 30.

Tabela 30. Koszty 1 korzys$ci wynikajace z realizacji Campaign
for Take Off.
Szacunkowy Sugerpwang Catkowite |Unikniecie
Dziatanie Proponowana koszt zaangazowanie oszczednosci | emisji CO,
moc . : - funduszy .
kluczowe zainstalowana inwestycji Eab e paliwa mln
mld EUR mld EUR mld EUR ton/rok

1 000 000
systemdw
fgtowolta_ 1 000 MwWp 3 1 0,07 1
icznych
10 000 Mw
elektrowni 10 000 Mw 10 1,5 2,8 20
wiatrowych
10 000 Mt 10 000 MWt 5 1 - 16
biomasy
100
lokalnych 1 500 Mw 2,5 0,5 0,43 3
spotecznosci
Razem 20,5 4 3,3 40

Zrédto: Energy for the future: Renewable sources of energy. White paper for a

Community Strategy and Action Plan,

Komisja Europejska,

listopad 1997 r.
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W Zielonej Ksiedze ,Ku europeijskiej strategii bezpieczenstwa
energetycznego” Komisja Europejska podkresla, iz Unia Europejska
jest w znacznym stopniu uzalezniona od zewnetrznych dostaw energii.
Obecnie =zalezno$¢ ta wynosi 50% a w momencie niepodjecia zadnych
krokéw zaradczych moze ona wzrosna¢ do 70% w roku 2030. Dokument
ten zauwaza rdéwniez, 1z Unia Europejska moze w bardzo ograniczonym
zakresie wpitywa¢ na warunki zaopatrzenia w energie. Moze ona
jedynie interweniowaé¢ po stronie zuzycia energii gidéwnie poprzez
promowanie oszczednosci energii w budynkach lub transporcie.
Trzecim wnioskiem piynacym z Zielonej Ksiegi jest to, iz w chwili
obecnej Unia Europejska nie wywigazuje sie ze zobowiazan podjetych w
wyniku ratyfikacji Protokdiu z Kioto.

Zielona Ksiega wskazuje na rozwdj odnawialnych zZrdédel energii
jako na gitdéwny sposdb zwiekszenia niezaleznosci energetycznej Unii
Europejskiej. Jednoczeénie dokument =zauwaza, 1z szybki rozwdj te]
gatezi energetyki jest mozliwy Jjedynie przy odpowiednim wsparciu
politycznym i finansowym. Dziatania majace na celu rozwdj
energetyki odnawialnej maja sens jedynie wdéwczas Jjezell towarzyszy
im szereg przedsiewzieé majacych na celu ograniczenie zuzycia
energii zaréwno w budynkach, transporcie jak 1 przemysle.

Dyrektywa 2001/77/EC w sprawie promocji energii elektrycznej
ze zrddel odnawialnych na wewnetrznym rynku energii elektrycznej
reguluje zasady promocji i wsparcia dla energii elektrycznej
wytwarzanej W zrédtach  odnawialnych. Narzuca ona obowigzek
opracowania krajowych systemdédw wspierania energii elektrycznej
pochodzacej ze zZrddel odnawialnych.

W dyrektywie panstwa cztonkowskie =zostaty =zobowigzane do
przyjecia i opublikowania, pierwszy raz nie pdzZniej niz do 27
pazdziernika 2002 roku a nastepnie co pieé¢ lat, raportoéw,
okreslajacych cele krajowe w zakresie przyszitego zuzycia energii
elektrycznej, pochodzacej ze zZzrddet odnawialnych. Cele te powinny
by¢ ujete w formie wskaznikdédw procentowego udziatu energii
odnawialnej w krajowym zuzyciu energii elektrycznej na okres
kolejnych 10 lat. Raport powinien takze zawiera¢ podjete 1lub
planowane $Srodki stuzace osiagnieciu wyznaczonych celédw.

Zgodnie z dyrektywa panstwa cztonkowskie, co dwa lata, powinny
publikowaé raporty =zawierajace analize wynikdéw osiaggnietych w
trakcie realizacji wyznaczonych celdédw krajowych. Na podstawie
raportdéw panstw czlonkowskich Komisja Europejska oceni, w Jjakim
zakresie osiagnely one postep w realizacji celdw oraz czy cele
krajowe sa zgodne =z o0gdlnym wskazZnikiem 12% krajowego =zuzycia
energii brutto w 2010 r. oraz 22,1% wskazZnikiem udziatu energii
elektrycznej, pochodzacej ze zZrddetr odnawialnych, w zuzyciu energii
elektrycznej w catej Wspdlnocie w okresie do 2010 r.

W razie potrzeby raport ten bedzie =zawieral propozycje dla
Parlamentu Europejskiego i1 Rady Unii FEuropejskiej. W przypadku gdy
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w raporcie stwierdzi sie, iz z nieuzasadnionych przyczyn wyznaczone
wskaznikowe cele krajowe nie sa spdjne z ogdlnym celem Wspdlnoty
Komisja moze na kraje czlonkowskie narzucié¢ cele obligatoryjne.

Dyrektywa zobowiazuje réwniez panstwa cztonkowskie do
wprowadzenia $wiadectw pochodzenia energii elektrycznej uzyskiwanej
ze zrédel odnawialnych. Swiadectwa pochodzenia powinny byé wydawane
na podstawie odpowiedniego wniosku. Panstwa czlonkowskie mogg
wyznaczyc organ nie prowadzacy dziatalnos$ci wytwdrcze] i
dystrybucyjnej, do sprawowania nadzoru nad wydawaniem Swiadectw.

Swiadectwa pochodzenia powinny:
- okre$la¢ zrddio, z ktdérego pochodzi produkowana energia

elektryczna,
- czas 1 miejsce jej wytwarzania,
-w odniesieniu do wurzadzen hydroenergetycznych - moc

produkcyjna tych urzadzen.

Swiadectwa pochodzenia powinny byé wzajemnie uznawane przez
panstwa czionkowskie. Panstwa czitonkowskie 1lub wyznaczone organy
wprowadza odpowiednie mechanizmy, zapewniajace doktadnosé i
wiarygodnos¢ danych w gwarancji pochodzenia.

Dyrektywa zakiada opracowanie wymagan dotyczacych uproszczenia
procedur administracyjnych dla projektéw =z dziedziny energetyki
odnawialnej, ktdére sa bariera w realizacji takich przedsiewziec.
Zostana takze wypracowane przejrzyste zasady dostepu do sieci i jej
wykorzystania oraz uznania priorytetowego dostepu do odnawialnych
zrédet energii.

Dyrektywa w sprawie promocji energii elektrycznej wytworzonej
w zrdditach odnawialnych na wewnetrznym rynku energii elektrycznej
ustanawia docelowe udziaty energii elektrycznej pochodzacej ze
zrédetr odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej dla
poszczegdlnych panstw czilonkowskich Unii Europejskiej co ilustruje
Tabela 31.
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Tabela 31.

Zaktadany minimalny wudzial odnawialnych zZrdédei
energii W catkowitej produkcji energii
elektrycznej w poszczegdlnych panstwach Unii

Europejskiej.

Udziat OZE w
P:z:::zil Za}ladany udziat
. Produkcja roczna . OZE w produkcji
Kraj . . : elektrycznej w . .
cztonkowski| SPeXgil z OZE w | 1499 1 3] (w energii
1997 r. [TWh] elektrycznej w
1999 r. dla
-2 2010 r. [%]
krajow
kandydujacych)
Belgia 0, 86 1,1 6,0
Dania 3,21 8,7 29,0
Niemcy 24,91 4,5 12,5
Grecja 3,94 8,06 20,1
Hiszpania 37,15 19,9 29,4
Francja 66,00 15,0 21,0
Irlandia 0,84 3,6 13,2
Wtochy 46, 46 16,0 25,0
Luksemburg 0,14 2,1 5,7
Holandia 3,45 3,5 9,0
Austria 39,05 70,0 78,1
Portugalia 14,30 38,5 39,0
Finlandia 19,03 24,7 31,5
Szwecja 72,03 49,1 60,0
Zjednoczone
Krélestwo 7,04 L7 10,0
Ogdtem 338,41 13,9 22
Cele wynegocjowane w Traktacie Akcesyjnym dla krajéw
kandydujacych do UE
Republika 2,36 3,8 8,0
Czeska
Estonia 0,02 0,2 5,1
Cypr 0,002 0,05 6,0
totwa 2,76 42,4 49, 3
Litwa 0,33 3,3 7,0
Wegry 0,22 0,7 3,6
Malta 0 0 5,0
Polska 2,35 1,6 7,5
Stowenia 3,66 29,9 33,6
Stowacja 5,09 17,9 31,0
Zrédto: ,Dostosowanie polskiego prawa do prawa UE w zakresie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii”, Anna Oniszk - Poptawska, RECEPOL - Centrum
Doskonatoséci, Europejskie Centrum Energii Odnawialnej EC BREC/IBMER
Polsce, podobnie jak pozostaiym panstwom ktdére wstapity do
Unii Europejskiej 1 maja 2004 r., cele ilo$ciowe wyznhaczono w

Traktacie Akcesyjnym.

Wymagany poziom udziatu energii elektrycznej
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z odnawialnych zrddet energii w bilansie zuzycia energii
elektrycznej brutto wynosi 7,5% w roku 2010 (zuzycie rozumiane jest
tutaj Jjako krajowa produkcja energii elektrycznej, 1acznie z
produkcja na wiasne potrzeby, powiekszona o import i pomniejszona o
eksport energii elektrycznej).

Dyrektywa 2002/91/EC W Sprawie poprawy efektywnosci
wykorzystania energii w budynkach zobowiazuje panstwa czionkowskie
do podjecia dziatan =zapewniajacych, iz nowobudowane budynki beda
speitniaty minimalne wymogi efektywnosci energetycznej. Panstwa
cztonkowskie powinny zapewnié¢, iz w przypadku nowopowstajacych
obiektdédw o powierzchni uzytkowej przekraczajacej 1 000 m2 przed
rozpoczeciem budowy =zostanie przeprowadzona analiza =zastosowania
alternatywnych systemdéw energetycznych takich jak:

- zdecentralizowane systemy zaopatrzenia W energie
opierajace sie o odnawialne Zzrdédta energii,

- skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej,

- ciepto sieciowe 1lub blokowe Zrdédio ogrzewania lub
chtodzenia,

- pompy ciepta.

Pierwszym polskim dokumentem politycznym odnoszacym sie do
tematyki rozwoju odnawialnych zZrdédel energii jest Rezolucja Sejmu
Rzeczpospolite] Polskiej z dnia 8 lipca 1999 r. w sprawie wzrostu
wykorzystania energii ze Zrddet odnawialnych. Zobowigzata ona Rade
Ministréw do podjecia nastepujacych dziatan:

- przyjecia zobowiazania do osiagniecia, w perspektywie
Srednioterminowej i dilugoterminowej, okres$lonego udziailu
energii ze zrdéder odnawialnych w bilansie energetycznym
panstwa,

- opracowania, w terminie do konca 1999 r., strategii
rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce wraz z programem
dziatan krétko—, Srednio- i dtugoterminowych,
zapewniajacych odpowiedni wzrost wykorzystania
odnawialnych zZzrdédet energii,

- zharmonizowania strategii rozwoju energetyki odnawialnej
z polityka energetyczna i polityka ekologicznag panstwa,

- stworzenia warunkdéw prawnych i1 finansowych do aktywnego
uczestnictwa podmiotow gospodarczych, samorzaddw,
organizacji pozarzadowych oraz osdéb fizycznych w rozwoju
energetyki odnawialnej, 2z uwzglednieniem specyfiki tego
sektora, opierajacego sie gitdéwnie na instalacjach matych
i rozproszonych.

Sejm Rzeczpospolitej Polskiej zadeklarowatl jednoczes$nie udziat
W pracach nad stworzeniem warunkoéw prawnych, sprzyjajacych
rozwojowi energetyki odnawialnej, a takze W pracach nad
opracowaniem projektu ustawy o wykorzystaniu odnawialnych Zrddeil
energii.
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Dokument II Polityka Ekologiczna Panhstwa przyjety przez Sejm w
lipcu 2001 r. stwierdza, 1z w$rdd metod realizacji polityki
ekologicznej priorytet bedzie miato stosowanie tzw. dobrych praktyk
gospodarowania i systemdw zarzadzania Srodowiskowego, ktére
pozwalaja kojarzy¢ efekty ekonomiczne z efektami ekologicznymi, a w
szczegdlnosci:

- w przemy$le 1 energetyce - stosowanie alternatywnych
surowcdé4w oraz alternatywnych i odnawialnych Zrdédeil
energii,

- w rolnictwie - wspieranie programéw wykorzystania gleb

silnie zanieczyszczonych substancjami toksycznymi do
produkcji ros$lin przeznaczonych na cele nie zywno$ciowe
(przede wszystkim ros$lin przemysitowych i energetycznych),

- w transporcie - szerokie wprowadzanie "czystszych" paliw
(w tym biopaliw),
- w budownictwie i1 gospodarce komunalnej - unowoczednienie

systemdédw grzewczych =z wykorzystaniem lokalnych =zasobdw
energii odnawialnej.

IT Polityka Ekologiczna Panstwa postawila przed energetyka
odnawialna szereg celdw szczegdiowych:

1. cele $redniookresowe (do 2010 r.):

- co najmniej podwojenie wykorzystania energii ze zZrdédet
odnawialnych w stosunku do roku 2000, co jest zgodne z
celami Unii Europejskie] zawartymi W oficjalnym
stanowisku wyrazonym w Bialej Ksiedze,

- wprowadzenie wykorzystania odnawialnych Zzrdédet energii
do wojewddzkich 1 powiatowych programédw zrdwnowazonego
rozwoju, a takze do wojewddzkich, powiatowych i
gminnych plandéw energetycznych oraz do plandw
zagospodarowania przestrzennego,

- osiagniecie dominujacej roli odnawialnych zrbdet
energii w bilansach paliwowo-energetycznych niektdérych
powiatdédw 1 spotecznoéci lokalnych, na terenach, na
ktérych wystepuja najkorzystniejsze warunki rozwoju
energetyki odnawialnej,

2. cele diugookresowe (do 2025 r.):

- uzyskanie przez odnawialne 2Zrdédita energii znaczace]j
pozyciji W bilansach zuzycia energii pierwotnej
niektérych regiondw kraju (na terenach o szczegdlnych
predyspozycjach dla rozwoju energetyki odnawialnej),

- uzyskanie poziomu wykorzystania energii odnawialnej
pordéwnywalnego ze Srednimi wskazZnikami w panstwach
Unii Europejskiej.

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej podaje, iz udziat
energii odnawialnej w zuzyciu energii pierwotnej w Polsce wynosi
2,5%, przy catkowitym zuzyciu energii pierwotnej w kraju w 1998 r.
okoto 4 tys. PJ. Podstawowym zroédiem  energii odnawialnej
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wykorzystywanym w kraju jest biomasa oraz energia wodna, natomiast
energia geotermalna, wiatru, promieniowania sionecznego maja
mniejsze znaczenie.

Celem strategicznym zawartym w dokumencie Jjest zwiekszenie
udziatu energii ze Zrdédetr odnawialnych w Dbilansie paliwowo-—
energetycznym kraju do 7,5% w 2010 roku i do 14% w 2020 roku
w strukturze zuzycia nosnikdow pierwotnych. Pierwszy okres
realizacji strategii do roku 2010, z uwagli na wieloletnie
opdznienia Polski w stosunku do Unii Europejskiej w zakresie
systemowych rozwiagazan wspierajacych rozwdéj odnawialnych Zrddeil
energii, nalezy maksymalnie wykorzysta¢ na wdrozenie podobnych
rozwiazan jakie istnieja w Unii Europejskiej. W trakcie tego okresu
powinno nastapic¢ sprawdzenie zaproponowanych w dokumencie
rozwiazan, a takze przedstawienie konkretnych programéw rozwoju
poszczegdlnych gatezi energetyki odnawialnej. W poczatkowym okresie
wzrastac bedzie przede wszystkim  energetyczne wykorzystanie
biomasy.

W "ZatozZzeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2020"
przyjmuje sie, ze catkowite zapotrzebowanie na energie w roku 2010
wyniesie 4 570 PJ. Przy wyzej zalozonym zapotrzebowaniu na energie
w roku 2010, uzyskanie 7,5% udziailu energii ze zZrdédel odnawialnych
w bilansie energii pierwotnej oznacza konieczno$¢ wyprodukowania w
2010 r. ok. 340 PJ energii ze zrdédetr odnawialnych, co oznacza
zwiekszenie w stosunku do roku 1999 zdolnos$ci produkcyjnych w
sektorze energetyki odnawialnej o dodatkowe ok. 235 PJ. Uzyskanie
takiej =zdolnos$ci produkcyjnej oznacza konieczno$é¢ zrealizowania w
ciggu dziesieciu lat szeregu inwestycji 2z zakresu wykorzystania
poszczegdlnych zrddetr energii odnawialnej oraz odpowiedni wzrost
naktaddéw inwestycyjnych.

Na wzrost wykorzystania odnawialnych Zrdédetr energii Jjako
sposdb ograniczenia emisji =zanieczyszczehn do powietrza wskazuja
takze dwa dokumenty przyjete przez Rade Ministréw w 2002 r. a
mianowicie: Program wykonawczy do II polityki ekologicznej panstwa
na lata 2002 - 2010 oraz Polityka ekologiczna panstwa na lata 2003-
2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007-2013.

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2025 roku zauwaza, iz
wzrost efektywnoséci uzytkowania energii Jjest istotnym elementem
zrdéwnowazonego rozwoju kraju. Zwiekszenie efektywnoéci
energetycznej gospodarki przewiduje sie miedzy innymi poprzez:

1. Zmniejszenie energochionnoéci wyrobow W trakcie ich
projektowania, wytwarzania, uzytkowania i utylizacji.
Zaktada sie wdrozenie do produkcji urzadzen o najwyzszych
klasach efektywnos$sci energetycznej, prowadzenie kampanii
informacyjnych na temat celowosci i optacalnos$ci stosowania
urzadzen najbardzie] efektywnych. Istotna sprawag jest
réwniez takie projektowanie wyrobdw, aby po ich =zuzyciu
mozna byto odzyskaé¢ jak najwiekszag ilos¢ surowca.
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2.

Zwiekszanie sprawnos$ci wytwarzania energii. Przewiduje sie
zwiekszenie wytwarzania energii elektrycznej w skojarzeniu z

produkcija ciepta. W elektrocieptowniach zaktada sie
stosowanie zasobnikdéw ciepia, co wyeliminuje wytwarzanie
energii cieplne] W szczycie W kottach wodnych. W

elektrowniach kondensacyjnych przewiduje sie stosowanie
wysokosprawnych blokdédw energetycznych opalanych weglem na
nadkrytyczne parametry pary oraz stosowanie obiegdw
parowogazowych. W budynkach mieszkalnych i obiektach
uzytecznosci publicznej zaklada sie wymiane nieefektywnych
kottdéw na wysokosprawne.

. Zmniejszenie energochionnoéci procesdéw przemystowych.

Przewiduje sie osiagniecie duzych efektdéw oszczednosci
energii poprzez modernizacije szeregu procesdw produkcyjnych
w przemy$le 1 dostosowanie ich do wymogdédw najlepsze]
dostepnej techniki. Celowi temu situzy¢ bedzie takze dalsza
restrukturyzacja polskiej gospodarki, prowadzaca do
ograniczenia energochtonnych gatezi przemysiowych. Zaktada
sie rozwdj produkcji wyrobdw zaawansowanych technologicznie
o wysokim stopniu przetworzenia. Przewiduje sie rozwdj
sektora usitug oraz przebudowe technologiczna gospodarki.

. Zmniejszenie strat energii w przesyle i dystrybucji.

Przewiduje sie ograniczenie strat energii w krajowym
systemie elektroenergetycznym poprzez zwiekszenie
przepustowoséci linii elektroenergetycznych, poprawe
rozdziaiu energii 1 ograniczenie przesyiu energii liniami
110 kV na dalekie odlegtos$ci. Zaktada sie rdéwniez rozbudowe
potaczen z krajami sasiednimi w celu zwiekszenia zdolnosci
przesyiu energii.

. Wdrozenie systemdédw zarzadzania popytem na energie w celu

zwiekszenia efektywnosci wykorzystania energii. Zaktada sie
kompleksowe podejscie do zarzadzania popytem na energie,
prowadzacego do Jjej =znaczacego oszczedzania m.in. stosujac
rozwigazania organizacyjne, systemy zachet oraz poprawe
efektywnosci uzytkowania energii W celu zmniejszenia

rozpietoséci pomiedzy maksymalnym i minimalnym
zapotrzebowaniem na energie. Bardzo istotnym elementem tych
dziatan jest kontynuowanie procesu termomodernizaciji
budynkodw.

Polityka energetyczna Polski do roku 2025 zauwaza, 1z sektor

energii jest gtdéwnym zZrddiem emisji dwutlenku wegla, dwutlenku
siarki i pyitu do powietrza. Podstawowym kierunkiem dziatan majacych
na celu zmniejszenie oddziatywania sektora energetycznego na
Srodowisko naturalne bedzie:

. Petne dostosowanie Zrdédel energetycznego spalania do wymogdw
prawa w zakresie ochrony $rodowiska.
. Zmiana struktury nosnikdéw energii. Ograniczenie emisji

zanieczyszczen przewiduje sie uzyskaé¢ poprzez zwiekszenie

udziatu odnawialnych Zrdédel energii oraz paliw weglowodorowych
w ogdlnym bilansie energii pierwotnej.
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3. Stosowanie czystych technologii weglowych.

4. Zmniejszenie oddziatywania zwiazanego z wydobyciem wegla
kamiennego i brunatnego na $rodowisko.

5. Stosowanie w transporcie drogowym oraz do celdw opatowych
paliw ciekiych o polepszonych witasciwosciach ekologicznych.

6. Wprowadzenie mechanizmdéw umozliwiajacych ograniczenie emisji
zanieczyszczen do powietrza.

Dokument zauwaza réwniez, iz racjonalne wykorzystanie
odnawialnych Zrdédel energii Jjest Jednym 2z istotnych elementdw
zrdéwnowazonego rozwoju panstwa. Celem strategicznym polityki

panstwa Jjest wspieranie rozwoju odnawialnych Zrdédetr energii 1
uzyskanie 7,5% wudzialu energii, pochodzacej 2z tych Zrddel, w
bilansie energii pierwotnej. Dokonywa¢ sie to powinno w taki
sposdéb, aby promowane byty zroédia najbardziej efektywne
ekonomicznie, tak aby nie powodowalo to nadmiernego wzrostu cen
energii u odbiorcdéw. Udzial energii elektrycznej wytwarzanej w OZE
w 1acznym =zuzyciu energii elektrycznej brutto w kraju powinien
osiagna¢ 7,5% w roku 2010. Dla zapewnienia odnawialnym Zrdédiom
energii wtasciwej pozycji w energetyce powinny by¢ podjete
dziatania realizacyjne polityki energetycznej w nastepujacych
kierunkach:

1. Utrzymanie stabilnych mechanizmdw wsparcia wykorzystania
odnawialnych zZzrdédet energii.

2. Wykorzystywanie biomasy do produkcji energii elektrycznej i
ciepta. W warunkach polskich, technologie wykorzystujace
biomase stanowié¢ beda podstawowy kierunek rozwoju odnawialnych
zrédetr energii, przy czym wykorzystanie Dbiomasy do celdw
energetycznych nie powinno powodowa¢ niedobordédw drewna w
przemyé$le drzewnym, celulozowo—-papierniczym i piltytowym -
drewnopochodnym. Zakiada sie, ze pozyskiwana na ten cel
biomasa w znacznym stopniu pochodzié bedzie zZ upraw
energetycznych.

3. Intensyfikacja wykorzystania matej energetyki wodne .
Podejmowane beda dziatania, majace na celu zwiekszenie do roku
2025 mocy zainstalowanej w maiych elektrowniach wodnych.

4. Wzrost wykorzystania energetyki wiatrowej.

. Zwiekszenie udziatu biokomponentdéw w rynku paliw ciekiych.

6. Rozwdj przemysiu na rzecz energetyki odnawialnej.

o

Strategia rozwoju wojewddztwa pomorskiego opracowana zostata i
uchwalona przez sejmik wojewddztwa w 2000 r. Okreslono w niej
miedzy innymi cele 1 kierunki dziatan bezposdrednio 1lub posSrednio
wigzace sie z racjonalnym uzytkowaniem ciepta, energii elektryczne]
i paliw gazowych:
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Priorytet 3. Rozbudowa i modernizacja infrastruktury stuzacej
konkurencyjnoséci i spdéjnosci regionu.
Cel 3.6. Modernizacja i rozwdj energetyki.

Zadania:
= Poprawa infrastruktury energetyki, zwiekszenie
efektywnosci wykorzystania energii i polepszenie
zaopatrzenia w energie.
= Zwiekszenie potencijatu energetycznego regionu z
wykorzystaniem  Zrddet odnawialnych (np. elektrownie

wiatrowe i1 wodne).
= Rozwd]j energetyki w oparciu o przyjazne dla $rodowiska
nosniki energii (np. elektrownie gazowe).

Priorytet 4. Kreowanie wysokiej jakosci zycia
Cel 4.2. Poprawa ekologicznych warunkdéw zycia.

Zadania:

Zmniejszenie poziomu zanieczyszczenia $rodowiska w odniesieniu do
powietrza:
= redukcja i neutralizacja gazowych zanieczyszczen
atmosfery u zZrdédia,
" gazyfikacja obszardéw wiejskich.

Cel 4.3. Racjonalne gospodarowanie zasobami
naturalnymi.

Zadania:

Zmiany regionalnego systemu gospodarowania energia W celu
zwiekszenia jego efektywnosci, zmniejszenia energochionnosci i
emisji zanieczyszczen. Wzrost udzialu odnawialnych Zrdédel energii w
bilansie energetycznym regionu.

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewdédztwa pomorskiego
uchwalony zostal przez Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego 30 wrzednia
2002 r. Moébwi on, iz nadrzednym celem polityki zagospodarowania
przestrzennego realizowanej przez samorzad wojewddztwa jest
ksztattowanie harmonijnej struktury funkcjonalno-przestrzennej
wojewddztwa, sprzyjajacej réwnowazeniu wykorzystywania cech,
zasobdéw 1 walordw przestrzeni =z rozwojem gospodarczym, wzrostem
poziomu i jakosci zycia oraz trwatym zachowaniem wartosci
Srodowiska dla potrzeb obecnego i przysziych pokolen.

Program ochrony s$rodowiska wojewdédztwa pomorskiego na lata
2003 - 2006 z wuwzglednieniem perspektywy na lata 2007 - 2010
opracowany zostatr w 2002 r. i przyjety ostatecznie uchwata Sejmiku
Wojewddztwa Pomorskiego we wrzedniu 2003 r.
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Cele 1 kierunki ochrony $rodowiska do 2010 roku ujeto w
Programie w podziale na nastepujace dziaty:

- poprawa jakosci Srodowiska i bezpieczenstwa
ekologicznego;

- ochrona dziedzictwa przyrodniczego i racjonalne
uzytkowanie zasobdéw przyrody;

- zrdéwnowazone wykorzystanie surowcdw, materiatrdw, wody i
energii;

- zagadnienia o charakterze systemowym (przede wszystkim
edukacja ekologiczna, zarzadzanie $rodowiskiem).

Priorytety ekologiczne okreslono jako:

- w zakresie poprawy jakoséci Srodowiska:
" poprawa jakoéci wod i zabezpieczenie
przeciwpowodziowe;
" racjonalizacja gospodarki odpadami;
" poprawa Jjakosci powietrza atmosferycznego i ochrona
przed hatasem
= komunikacyjnym;
= przeciwdziatanie zagrozeniom $Srodowiska <z @ tytulu
awarii przemysitowych, infrastrukturowych i innych;
- W zakresie ochrony dziedzictwa przyrodniczego i
racjonalnego uzytkowania zasobdw przyrody:
= efektywna ochrona przyrody, w tym wdrozZenie systemu
Natura 2000;

= ochrona i racjonalna eksploatacija ekosystemdw
lesdnych;
- W zakresie zrdwnowazonego wykorzystania surowcdodw,

materiatdw, wody i energii;
" oszczedne gospodarowanie zasobami wody;
= wzrost wykorzystania odnawialnych Zrdédel energii;
- w zakresie zadan systemowych:

= rozwdj edukacji ekologicznei;

" zarzadzanie Srodowiskowe (rozpowszechnianie systeméw
zarzadzania $rodowiskowego w zakladach i doskonalenie
zarzadzania S$rodowiskowego na szczeblu samorzadu
wojewddztwa) .

Program ochrony srodowiska dla miasta Zeba zaklada nastepujace
kierunki dziatan zmierzajace do osiagniecia celu jakim jest poprawa
stanu aerosanitarnego atmosfery na terenie gminy:

- Zwiekszenie efektywnoséci wykorzystania energii, w tym:
- opracowanie i wdrazanie programdédw energetycznych z
uwzglednieniem mozliwo$ci wykorzystania lokalnych zasobdw
energii;
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- termoizolacija budynkdow mieszkalnych, wprowadzenie
automatyki regulacji systemdw grzewczych, modernizacja
domowych i gospodarczych systemdédw grzewczych;

- optymalizacija struktury sieci energetyczne]j i
dostosowanie Jjej funkcjonowania do przebiegdw dobowych
obcigzen poboru energii;

- promocja wysokosprawnych energetycznie urzadzen domowych
i gospodarczych.

- Ograniczenie emisji zanieczyszczen z obiektdw komunalnych i
gospodarczych, w tym:

- ograniczenie (eliminacja) wegla jako zZrdédta ciepita;

- budowa sieci zaopatrzenia w gaz ziemny;

- modernizacja procesdw technologicznych;

- zastosowanie urzadzen redukujacych emisje zanieczyszczen
(np. elektrofiltry 1 odpylacze o wysokiej efektywnosci
redukcji zanieczyszczen);

- promocja proekologicznych, niskoemisyjnych i
nieemisyjnych Zrdédetr ciepta, w tym odnawialnych Zrddet
energii;

- zmniejszenie liczby emitordéw, w tym zrdder tzw. ,emisji
niskiej”.

- Ograniczenie oddziatiywania tras komunikacyjnych na tereny
zabudowy mieszkaniowej, w tym:

- tworzenie pasdédw zieleni izolacyjnej wzdiuz drdég o duzym
natezeniu ruchu;

- Uusprawnienie transportu poprzez poprawe uktadu
komunikacyjnego, budowe ciggdédw pieszych i rowerowych,
zmiany organizacji ruchu, wykorzystanie sieci kolejowe];

- budowa tzw. obwodnic miejskich (wschodniej i zachodniej).

- Eliminacja zrdédel emisji niezorganizowaneij, w tym:

- rekultywacja terendéw zdewastowanych Dbedacych zZrddiem
zanieczyszczen atmosfery (tereny zniszczone, pozbawione
roslinnosci) .

Regionalna strategia energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem
z2rédet odnawialnych méwi, ze gitdéwnym celem polityki energetycznej
wojewddztwa pomorskiego jest znaczace obnizenie energochlonnosci i
zuzycia energii we wszystkich sektorach gospodarki oraz zwiekszenie
udziatu energii pozyskiwanej =z odnawialnych Zrdédel energii w
ogdélnym bilansie energetycznym wojewddztwa pomorskiego, co pozwoli
na zwiekszenie konkurencyjnos$ci i atrakcyjnoé$ci regionu, a takze
przyczyni sie do poprawy stanu Srodowiska naturalnego poprzez:

- wspieranie i wdrazanie dziatan termomodernizacyjnych
i prooszczednoéciowych, szczegdlnie W grupie
odbiorcéw obejmujace] budownictwo mieszkaniowe i
obiekty wuzytecznoéci publicznej w celu ograniczenia
zuzycie nosnikdéw energii i paliw,

- wspileranie i wdrazanie, w maksymalnie mozliwym
stopniu, wprowadzania odnawialnych Zrdédelr energii w
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celu wykorzystania wysokich - istniejacych i
potencjalnych - zasobdéw tej energii jakimi dysponuje
wojewddztwo, w celu uzyskania wszystkich korzysci
zwigzanych z wykorzystywaniem energii odnawialnych 1
zminimalizowania negatywnego wpityw sektora
energetycznego na $Srodowisko naturalne,

- wspileranie modernizacji systemu dystrybucji energii
elektrycznej w =zakresie $Srednich i niskich napieé¢ w
celu uzyskania zdecydowane ] poprawy jakosci
dostarczanej energii szczegdbdlnie na obszarach
wiejskich wojewddztwa,

- zaspokaijanie potrzeb energetycznych zgodnie z
nowoczesnymi standardami,

- stymulowanie rozwoju wojewddztwa pomorskiego poprzez
prowadzenie szeroko rozumianych dziatan
modernizacyjne w sektorze energetyki.

5.1.2 Biomasa

Biomase stanowia biodegradowalne frakcje produktdéw, odpaddw i
pozostatoéci z rolnictwa (roélinne 1 zwierzece), leénictwa i
pokrewnych przemysitdw, jak rdéwniez biodegradowalne frakcje odpadodw
przemystowych 1 rolniczych. Powszechnie biomasa uwazana jest za
najwieksze potencijalne zroédio energii w  Europie i innych
umiarkowanych strefach klimatycznych $wiata. Takze w Polsce zajmuje
czolowe miejsce w strukturze wykorzystania odnawialnych Zrddeil
energii.

Praktyczne zastosowanie w energetyce znajduje gidwnie biomasa
ro$linna czyli substancja organiczna powstajaca w procesie
akumulowania energii stonecznej. Biomasa ro$linna Jjest tatwa do
pozyskania, powszechnie dostepna 1 wciaz sama sie odtwarza. Do
najwiekszych Jjej zalet nalezy =zaliczy¢é niska emisje SO, podczas
spalania oraz utrzymywanie (dzieki procesowi fotosyntezy) Dbilansu
CO, na poziomie zblizZonym do zera.

Energie z Dbiomasy ro$linnej mozna uzyskaé w wyniku procesdw
spalania, gazyfikacji, fermentacji alkoholowej 1 metanowej oraz
przez wykorzystanie olejéw roslinnych jako biopaliw.

Rozwdj energetyki oparty o produkcje biomasy tworzy nowa gataz
gospodarki, wymagajaca duzych naktaddw pracy (m.in. przy zakiladaniu
i pielegnacji plantacji energetycznych, zbiorze 1 transporcie
biomasy, przygotowaniu jej do przerobu lub spalenia itp.), a wiec
wiaze sie z powstawaniem nowych miejsc pracy. Lokalna produkcja i
wykorzystanie odnawialnych Zrdédel energii =znaczaco wpilywa na
poprawe stanu $rodowiska naturalnego i zdrowia mieszkancdéw a
ponadto daje gminom 1 matym miastom szanse na uniezaleznienie sie
od paliw kopalnych dostarczanych z zewnatrz (poprawa bezpieczenstwa
energetycznego) .
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Biopaliwa pochodzgce z biomasy, ze wzgledu na stan skupienia,
mozna podzieli¢ na state, pitynne (bicetanol 1 Dbiodiesel) oraz
biogaz wystepujacy w postaci gazowej.

Podstawowym kierunkiem zastosowania biopaliw statych Jjest
produkcja energii cieplnej. W diuzZszej perspektywie przewiduje sie
wykorzystanie biopaliw statych w instalacjach do skojarzonej
produkcji energii cieplnej 1 elektrycznej. Biopaliwa state uzywane
moga by¢ na cele energetyczne w procesach bezpos$redniego spalania,
gazyfikacji oraz pyrolizy. Biopaliwa stale moga by¢ stosowane w
postaci nieprzetworzonej (drewno, sitoma) badZz tez przetworzonej
(zrebki, brykiety, pellet).

Biomasa do celdéw ciepitowniczych, w formie zrebkdw, brykietdw
czy tez pellets, moze by¢ pozyskiwana z terendw lednych lub tez
specjalnie w tym celu prowadzonych plantacji energetycznych.
Wprawdzie w strukturze uzytkowania gruntdw miasta %teba przewazaja
lasy 1 grunty lesSne stanowiace ok. 47% terenu gminy lecz 11aczna
powierzchnia tych terendw to zaledwie niespeina 700 ha. Tereny
le$ne koncentruja sie w pditnocne]j czesci teby, w pasie mierzejowym.
Wystepuja tu typowe postacie boru bazynowego na siedliskach boru
Swiezego, lasy brzozowo-debowe na siedliskach Dboru mieszanego
Swiezego oraz lasy na siedlisku brzeziny bagiennej i olsu. Wysokosé
pozyskania drewna Jjest niewielka i1 wynika gtdéwnie =z potrzeb
sanitarnych i hodowlanych drzewostandéw. Catoé¢ lasdw zalicza sie do
ochronnych (wodochronnych i glebochronnych).

W réwnie niewielkim stopniu jak gospodarka ledna, na terenie
miasta *%eba prowadzona Jjest dziatalno$é rolnicza. Uzytki rolne
zajmuja ok. 15% terenu gminy co stanowi niewiele ponad 200 ha jej
powierzchni. Na uzytki rolne w gminie skitadaja sie gitdwnie 1tagki i
pastwiska.

Biorac pod uwage turystyczny charakter miasta oraz marginalny
charakter gospodarki lednej i rolnej prowadzonej na jej terenie
nalezy stwierdzié¢, iz w samej hebie nie ma warunkdéw do pozyskiwanie
duzych 1lo$¢ drewna odpadowego badzZz tez prowadzenia plantacji
energetycznych. Nie oznacza to jednak, ze paliwa odnawialne
(biomasa) nie moga odgrywac¢ znaczacej roli w bilansie energetycznym
gminy. Paliwo do powstajacych kotiowni moze by¢ pozyskiwane w
gminach sagsiednich, na terenie calego powiatu leborskiego oraz
powiatdédw oéciennych. Przewiduje sie, 1z obecnie uzytkowane kotity
weglowe oraz miatowe beda stopniowo =zastepowane urzadzeniami
wykorzystujgacymi biomase stata. Biorac pod uwage zwarty charakter
zabudowy miasta a co za tym idzie brak powierzchni magazynowych do
przechowywania paliwa w postaci nieprzetworzonej (szczapy drewna,
stoma) nalezy przypuszczaé, 1z na terenie miasta beda instalowane
gtdédwnie specjalistyczne kotiy biomasowe przystosowane do spalanie
zrebek, brykietdéw czy tez pellet.

Wojewddztwo pomorskie posiada stosunkowo wysoka lesistosé,
ponad 1/3 jego obszaru pokryta jest lasami. Wsréd  typodw
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siedliskowych przewazaja lasy iglaste (bory) . Sredni wiek
drzewostandw wynosi ponad 57 lat 1 nieznacznie przewyzZzsza Sredni
wskaznik dla Polski. Rozmieszczenie lasdédw Jest nierdwnomierne,
wieksza ich cze$¢ znajduje sie w zachodniej 1 $rodkowej czesci
wojewddztwa. Rozmiary powierzchni lednej w powiatach wojewddztwa
pomorskiego w 2003 r. ilustruje Rysunek 8.

340
170
34

Ays. hal
Fowiezchnia geodezyjna powiatu

Powierzehnia geodezyjna laséuw
Wielkost powierzchni lasdw

[0 0 do20tys ha
[0 20 do 40 tys. ha
[0 40 do 60 tys. ha
O 60 do 80 tys. ha
B 20 do 100 tys. ha
B 100 do 116 tys. ha

POWIERZCHNIA LASOW W POWIEC

Zriolo : Wikkazy grumtGw na dzied 1.07.2004 r. Slamstwa Fowiatowe

KWIDZVIISKY

o Stu peho

OCENA ZASOBOM | FOTENCJALNYCH MDZLIWDQCI POZYSKANIA SURDWECOW DLA ENERGE TYKI ODNAWIALNED W WOJEWG DZTWIE POMORSKIM
ie: Biuro PI

ROZMIARY POWIERZCHNI LESNE.J W POWIATACH W 2003 r.

haPA MR 4

Rysunek 8. Rozmiary powierzchni lesnej w powiatach wojewddztwa
pomorskiego w 2003 r. (Zrédio: Ocena =zasobdéw i
potencjalnych mozliwoéci pozyskania surowcdw dla
energetyki odnawialnej w wojewddztwie pomorskim).
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Dostepne =zasoby drewna opatowego mozliwego do pozyskania =z
laséw wojewddztwa pomorskiego na cele energetyczne okreélone
wg metodyki opracowanej przez FEuropejskie Centrum Energetyki
Odnawialnej w Warszawie wynoszg 271,5 tys. Mg rocznie. Najwieksze
zasoby znajduja sie w powiatach: bytowskim, siupskim, cziuchowskim,

starogardzkim, koécierskim i wejherowskim. Zasoby powiatu
leborskiego zostaly oszacowane na 11 289,4 Mg drewna a powiatdw
sasiednich odpowiednio: wejherowski - 23 117,3 Mg, kartuski

13 873,2 Mg, bytowski - 47 110,0 Mg, situpski - 33 689,8 Mg oraz
miasto Stupsk 235,0 Mg. Oszacowanie zasobdw energetycznych drewna z
lasdéw wojewddztwa pomorskiego w 2003 r. przedstawiono w Tabeli 32.

Tabela 32. Zasoby energetyczne drewna z lasdw wojewddztwa
pomorskiego (stan na 2003 r.).

Powierthnia Zasoby drewna Tremeie
Powiat laséw odpadowego
ha Mg/rok GJ/rok

Podregion 375 396 153 161,6|1 225 293
stupski
bytowski 115 466 47 110,1 376 881
chojnicki 70 934 28 941,1 231 529
czluchowski 78 177 31 896,2 255 170
leborski 27 670 11 289,4 90 315
stupski 82 573 33 689,8 269 518
m. Situpsk 576 235,0 1 880
Podregion 277 772 99 457,7| 906 647
gdanski
gdanski 14 370 5 863,0 46 904
kartuski 34 003 13 873,2 110 986
koscierski 51 922 21 184,72 169 474
kwidzynski 18 648 7 608,4 60 867
malborski 941 383,9 3 071
nowodworski 5171 2 109,8 16 878
pucki 17 592 7 177,5 57 420
starogardzki 56 854 23 196,4 185 571
sztumski 11 668 4 760,5 38 084
tczewski 9 943 4 056,7 32 454
wejherowski 56 660 23 117,3 184 938
Podregion G-G-S 11 822 4 823,4 38 587
m. Gdansk 4 691 1 913,9 15 311
m. Gdynia 6 196 2 528,0 20 224
m. Sopot 935 381,5 3 052
Ogdiem 665 350 271 462,82 171 702
Zrédto: Ocena zasobdéw 1 potencjalnych mozliwo$ci pozyskania surowcdéw dla

energetyki odnawialnej w wojewddztwie pomorskim, Biuro Planowania

Przestrzennego w Stupsku

W 2003 roku w lasach panstwowych i1 niepanstwowych wojewddztwa
pomorskiego pozyskano i1 sprzedano tacznie ok. 246,7 tys. Mg drewna
opatowego. Mozna przypuszczaé, ze ilos¢ pozyskanego i1 sprzedanego w
2003 roku drewna opatowego z Lasdéw Panstwowych zblizyia sie do
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wartosci maksymalnych. Potwierdzaja to ostatnie wypowiedzi
Dyrektordéw Regionalnych Dyrekcji Lasdw Panstwowych, mdéwiace o braku
rezerw drewna opaltowego na obszarach zarzadzanych przez nich
nadlesnictw.

21

Strubktura zasobdw
|:| Drewno opatowe z 1asin

Z5TRRROCIN

ZASOBY DREWNA Z LESNICTWA TYS. TON

Drewno odpadowe = przetwd shoa

Zazoby drewns = lesnictwa

[0 0 doStyst

B Zasoby drewna = legnichua agétem

[ 5 do10tys. t
E 40 do 15ty t
W 15 do 201 tys. t

|
Zridlo: ROPL Gdadish, Srozecired, Olsztyn, Tor.

OCENA ZAS0BAW | POTENCJALNYCH MOZLIWOSCI FOZYSKANLA SUROWC W DLA ENERGETYKI ODNAWIALNES W W OJEWADZTWIE FOMORSKIM
ZASOBY DREWNA Z LESNICTWA W 2003 r. WG NADLESNICTW

MAPANR 6

Opracowanie: Biuro Planowania Preestzennego w Stupshu

Rysunek 9. Zasoby drewna z le$nictwa w 2003 r. wg nadleédnictw
(Zrédlo: Ocena zasobdédw i potencjalnych mozliwosci
pozyskania surowcdw dla energetyki odnawialnej w
wojewddztwie pomorskim) .

str. 107 z 157

“D



Projekt zalozenn do planu =zaopatrzenia w ciepilo,
gazowe dla miasta Zeba
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W bilansie energetycznym wojewddztwa pomorskiego =znaczace
zasoby drewna odpadowego powstaja w trakcie przerobu drewna w
zaktadach przetwdrstwa i1 obrdébki drewna (tartaki, paleciarnie
itp.). W 2003 r. zasoby drewna odpadowego z przetwdrstwa
tartacznego W catym wojewddztwie pomorskim wyniosity prawie
182 tys. Mg co jest réwnoznaczne mozliwosci pozyskania
2 619,5 tys. GJ ciepta. Znaczace 1los$ci odpaddéw powstajacych

podczas mechanicznego przerobu drewna w zakitadach przetwdrczych
zuzywane sa na wiasne potrzeby grzewcze tych zakiaddw. Szacunkowe
dane na temat ilo$ci drewna odpadowego z przetwdrstwa tartacznego
przedstawiono w Tabeli 33.

Tabela 33. Szacunkowa ilo$¢ odpaddédw drzewnych powstajaca w
lokalnych zaktadach przetwdrstwa drewna na
obszarze wojewddztwa pomorskiego (stan na
2003 r.).

Powiat Zasoby drewna odpadowego| Energia
Mg/rok GJ/rok
Podregion stupski 102 634,0|1 477 930
bytowski 31 568,6 454 588
chojnicki 19 393,5 279 266
czluchowski 21 373,77 307 782
leborski 7 565,0 108 936
stupski 22 575,6 325 089
m. Stupsk 157,5 2 268
Podregion gdanski 75 943,41 093 585
gdanski 3 928,38 56 575
kartuski 9 296,5 133 869
koscierski 14 195,6 204 416
kwidzynski 5 098,14 73 417
malborski 257,3 3 705
nowodworski 1 413,38 20 358
pucki 4 809,7 69 259
starogardzki 15 544,0 223 834
sztumski 3 190,1 45 937
tczewski 2 718,4 39 145
wejherowski 15 491,0 223 070
Podregion G-G-S 3 232,2 46 543
m. Gdansk 1 282,5 18 468
m. Gdynia 1 694,0 24 394
m. Sopot 255,6 3 681
Ogdiem 181 908,02 619 475

energetyczne
miejskich terendw zurbanizowanych.

Opracowanie wtasne na podstawie Oceny zasobdw i potencjalnych mozliwosci

pozyskania surowcow dla energetyki odnawialnej W wojewddztwie

pomorskim, Biuro Planowania Przestrzennego w Siupsku
Dodatkowe =zasoby drewna, ktdére mozna przeznaczy¢é na cele
stanowi drewno odpadowe 2z saddéw, poboczy drdg oraz
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Drewno odpadowe z upraw sadowniczych  powstaje podczas
catkowitej 1likwidacji starej plantacji oraz w czasie corocznych
cie¢ sanitarnych drzew porazonych chorobami, szkodnikami,
wytamanych przez wiatr itp. Likwidacja starego sadu nastepuje
Srednio po upilywie 25 lat od posadzenia drzew, zas$ ubytki naturalne
stanowia 3$rednio 2% drzewostanu rocznie. Szacunkowa 1lo$¢ drewna
odpadowego pochodzacego z wyczystek, ciecé sanitarnych i
odnowieniowych saddéw wynosi w wojewddztwie pomorskim 1 184 Mg
rocznie. Drewno pozyskiwane w ten sposdb jest najczes$ciej spalane
we witasnym gospodarstwie, w piecu lub wprost na polu. Jak
dotychczas drewno to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na
niewielkie ilo$ci odpaddw powstajacych w duzym rozproszeniu. Ilosé
drewna odpadowego z saddédw powstajaca na terenie wojewddztwa
pomorskiego przedstawia Tabela 34.

Tabela 34. Szacunkowa 1ilo$¢ odpaddédw drzewnych powstajaca w
sadownictwie na obszarze wojewddztwa pomorskiego
(stan na 2003 r.).

Powiat Powierzchnia sadéw|Zasoby drewna odpadowego |Energia

ha m3/rok Mg/rok GJ/rok

Podregion stupski 939 494,0 321,0| 2 568
bytowski 74 26,0 17,0 136
chojnicki 92 32,0 21,0 168
czluchowski 473 331,0 215,0 1 720
leborski 60 21,0 14,0 112
stupski 169 59,0 38,0 304
m. Stupsk 71 25,0 16,0 128
Podregion gdanski 2 347 1 298,0 843,0| 6 744
gdanski 355 249,0 162,0 1 296
kartuski 130 46,0 30,0 240
koscierski 74 26,0 17,0 136
kwidzynski 211 148, 0 96,0 768
malborski 59 21,0 13,0 104
nowodworski 36 13,0 8,0 64
pucki 167 58,0 38,0 304
starogardzki 231 81,0 53,0 424
sztumski 141 49,0 32,0 256
tczewski 790 553, 0 359,0 2 872
wejherowski 153 54,0 35,0 280
Podregion G—-G-S 88 31,4 20,2 162
m. Gdansk 71 25,0 16,0 128
m. Gdynia 16 6,0 4,0 32
m. Sopot 1 0,4 0,2 2
Ogdiem 3 373 1 821,0 1 184,0 9 472

Zrédto: Ocena zasobdw 1 potencjalnych mozliwos$ci pozyskania surowcdw dla
energetyki odnawialnej w wojewddztwie pomorskim, Biuro Planowania

Przestrzennego w Stupsku
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Szacunkowa 1los$¢ drewna odpadowego pochodzacego z przecinki
drzew rosnacych przy drogach oraz porzadkowania miejskich terendw
zadrzewionych i zakrzewionych wynosi w wojewddztwie pomorskim okoio

13,1 tys.
rocznie.

Tabela 35.

Mg rocznie,
Ilustruje to Tabela 35.

co umozliwia uzyskanie 104,5 tys.

GJ energii

Szacunkowa iloé¢ odpaddédw drzewnych z poboczy drdédég i

miejskich terendéw zielonych powstajaca na obszarze

wojewddztwa pomorskiego

(stan na 2003 r.).

Masa drewna Masa drewna Energia
. odpadowego z odpadowego z Ogdtem mozliwa do
Powiat 7 2 . . . .
drég terendéw miejskich pozyskania

Mg/rok Mg/rok Mg/rok GJ/rok

Podregion 3 974 358,0| 4 305,0 34 433
stupski
bytowski 954 48,0 1 002,0 8 017
chojnicki 571 71,0 642,0 5 137
czluchowski 762 48,0 810,0 6 480
leborski 396 67,0 463,0 3 701
stupski 1129 26,0 1 155,0 9 237
m. Stupsk 135 98,0 233,0 1 861
Podregion 6 375 549,0| 6 924,0 55 393
gdanski

gdanski 711 51,0 762, 0 6 092
kartuski 679 29,0 708,0 5 664
koscierski 558 34,0 592,0 4 735
kwidzynski 555 7,0 562,0 4 497
malborski 446 52,0 498, 0 3 987
nowodworski 558 25,0 583, 0 4 661
pucki 451 71,0 522,0 4 177
starogardzki 688 68,0 756, 0 6 051
sztumski 408 28,0 436, 0 3 490
tczewski 540 71,0 611,0 4 885
wejherowski 781 113,0 894,0 7 154
Zf‘siregmn G- 1 002 832,0| 1 834,0 14 679
m. Gdansk 618 562,0 1 180,0 9 443
m. Gdynia 320 226,0 546,0 4 369
m. Sopot 64 44,0 108,0 867
Ogdiem 11 324 1 739,0|13 063,0 104 505
Zrédto: Ocena zasobdw 1 potencjalnych mozliwos$ci pozyskania surowcdw dla
energetyki odnawialnej w wojewddztwie pomorskim, Biuro Planowania

Przestrzennego w Stupsku
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Przewiduje sie, ze W najblizsze] przysziosci istotnym
uzupeilnieniem bilansu podazy biomasy statej na rynku energetycznym
beda wieloletnie plantacje ro$lin energetycznych zakladane i
prowadzone na gruntach rolnych. Warunki klimatyczno - glebowe na
obszarze wojewddztwa pomorskiego umozliwiaja uprawe rdéznorodnych
gatunkdéw ros$lin energetycznych. Warunkiem powodzenia uprawy jest
staranny dobdér gatunku, odmiany lub genotypu ro$liny do danego
stanowiska. Grunty orne o odpowiednio wysokim 1 wustabilizowanym
poziomie wdéd gruntowych, podobnie Jjak mineralne wuzytki zielone
(zwtaszcza lezace w sasiedztwie wdd ©piynacych 1 stojacych),
stanowia bardzo dobre naturalne siedliska dla wierzby i topoli
energetycznej.

Najmniej korzystne glebowe warunki wodne dla uprawy tych
roslin wystepuja w $Srodkowej 1 $rodkowo - zachodniej czesci
wojewddztwa pomorskiego. Trwazte uzytki zielone pochodzenia
organicznego, z uwagl na swoja specyficzna budowe raczej nie nadaja
sie do uprawy krzewiastych roé$lin giteboko korzeniacych sie
(wierzba, topola). ©Na gruntach tych mozna natomiast uprawiacd
wieloletnie trawy energetyczne (np. miskant, spartina, itp.).
Stabsze i suchsze gleby mozna wykorzysta¢é pod uprawe rdozy
wielokwiatowej, sylfii, spartiny oraz, przy odpowiednim nawozeniu,
malwy pensylwanskiej ($lazowca) 1 rdestodw.

Szacuje sie, ze obszar mozliwy do zagospodarowania pod uprawy
energetyczne wynosi w wojewddztwie pomorskim okolo 73 tys. ha.
Ocena zasobdéw i potencjalnych mozliwosci pozyskania surowcdw dla
energetyki odnawialnej w wojewddztwie pomorskim podaje, zZe z upraw
roslin energetycznych mozna bedzie rocznie uzyskad¢ dodatkowo
biopaliwa state o wartosci energetycznej rdéwnej blisko 37 mln GJ.
Przewidywany przyrost energii =z plantacji prowadzonych na cele
energetyczne w wojewddztwie pomorskim po zagospodarowaniu gruntdw
Zasobu Agencji Nieruchomo$éci Rolnych w Gdansku oraz odtogdéw 1
ugordéw przedstawia Tabela 36.
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Tabela 36. Przewidywany przyrost energii z plantacji

prowadzonych na cele energetyczne w wojewddztwie

pomorskim.

Areat mozliwy do
wykorzystania na. Energia mozliwa do
Powiat potrzeby prOWﬁdzenla pozyskania
plantacji
energetycznych
Mg/rok GJ/rok

Podregion 42 521 14 521 162
stupski
bytowski 11 795 3 847 306
chojnicki 2 414 1 126 224
cztuchowski 5 047 1 702 944
leborski 4 389 1 625 184
stupski 18 519 6 111 677
m. Stupsk 357 107 827
Podregion 52 409 18 070 646
gdanski
gdanski 27 348 7 397 827
kartuski 6 284 2 262 557
koécierski 2 438 1 120 003
kwidzynski 3 841 1 424 045
malborski 2 294 798 077
nowodworski 464 417 053
pucki 1 495 830 736
starogardzki 1 835 956 189
sztumski 3 315 1 260 490
tczewski 1 570 638 150
wejherowski 1 525 965 261
Podregion G-G-S 828 261 533
m. Gdansk 725 224 208
m. Gdynia 95 34 733
m. Sopot 8 2 592
Ogdiem 72 845 26 914 291
Zrédto: Ocena zasobdw 1 potencjalnych mozliwos$ci pozyskania surowcdw dla

energetyki odnawialnej w wojewddztwie pomorskim, Biuro Planowania

Przestrzennego w Stupsku.

Podsumowujac, potencijat pozyskania biomasy na cele
energetyczne w powiecie leborskim oraz sasiadujacych z nim
powiatach: bytowskim, stupskim, kartuskim i wejherowskim
przedstawiono w Tabeli 37.
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Tabela 37. Potencjat pozyskania biomasy na cele energetyczne w
powiecie leborskim i powiatach sasiednich.

Powiat Zasoby drewna odpadowego Energia

Mg/rok GJ/rok

1. Zasoby drewna opatowego mozliwego do pozyskania z laséw

bytowski 47 110,1 376 881,0
leborski 11 289,4 90 315,0
stupski 33 689,8 269 518,0
m. Situpsk 235,0 1 880,0
kartuski 13 873,2 110 986,0
wejherowski 23 117,3 184 938,0
Ogdiem 129 314,8 1 034 518

2. Drewno odpadowe z przemysitu tartacznego

bytowski 31 568,6 454 588,3
leborski 7 565,0 108 936,5
stupski 22 575,06 325 088,9
m. Stupsk 157,5 2 267,77
kartuski 9 296,5 133 869,14
wejherowski 15 491,0 223 069,77
Ogdtem 86 654,2 1 247 820

3. Drewno odpadowe z saddéw

bytowski 17,0 136,0
leborski 14,0 112,0
stupski 38,0 304,0
m. Situpsk 16,0 128,0
kartuski 30,0 240, 0
wejherowski 35,0 280, 0
Ogdtem 150,0 1 200

4. Drewno odpadowe z poboczy drég i miejskich terendéw zurbanizowanych

bytowski 1 002,0 8 017,0
leborski 463,0 3 701,0
stupski 1 155,0 9 237,0
m. Situpsk 233,0 1 861,0
kartuski 708, 0 5 664,0
wejherowski 894,0 7 154,0
Ogdtem 4 455,0 35 634
5. Istniejace zasoby drewna odpadowego (1-4)

bytowski 79 697,77 839 622,3
leborski 19 331,4 203 064,5
stupski 57 458,14 604 147,9
m. Stupsk 641,5 6 136,7
kartuski 23 907,77 250 759,14
wejherowski 39 537,3 415 441,7
Ogdtem 220 574,0 2 319 172
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Powiat Zasoby drewna odpadowego Energia

Mg/rok GJ/rok

6. Plantacje energetyczne

bytowski 3 847 306,0
leborski 1 625 184,0
stupski 6 111 677,0
m. Stupsk 107 827,0
kartuski 2 262 557,0
wejherowski 965 261,0
Ogdtem 14 919 812
7Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Oceny zasobdéw i potencjalnych mozliwodci
pozyskania surowcow dla energetyki odnawialnej W wojewddztwie

pomorskim, Biuro Planowania Przestrzennego w Situpsku.

5.1.3 Energia stoneczna

Przewiduje sie wzrost wykorzystania energetyki sionecznej na
terenie miasta %eba. Potencjal wykorzystania energii sionecznej na
terenie miasta jest duzy 1 przewyzsza typowe warunki panujace na
terenie Polski.

Na terenie Polski zostaly wyrdznione cztery podstawowe rejony
ze wzgledu na zasoby energii sionecznej, ktdére przedstawiono na
Rysunku 11. Powyzszy podziatr Polski klasyfikuje poszczegdlne
obszary kraju pod wzgledem mozliwoéci wykorzystania energii
stonecznej.
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Rysunek 11. Rejonizacja obszaru Polski pod wzgledem mozliwo$ci
wykorzystania energii stonecznej oraz
rozmieszczenie podstawowych stacji
aktynometrycznych.

Potencjalng energie uzytecznag dla wartos$ci progowe]j natezenia
promieniowania powyzej 100 W/m? w poszczegdlnych rejonach kraiju

przedstawiono Tabeli 38.

Tabela 38. Rozklad potencjalnej energii uzytecznej w Polsce.

Potencjalna
Rejon énergia
uzyteczna
kWh/m’
T 1 012
II 1 020
ITT 915
ITTa 918
v 895
IVa 880

Z powyzszych danych wynika, ze w Polsce najwiekszy dopiyw
energii sitonecznej obserwuje sie na Wybrzezu oraz we wschodniej
czes$ci kraju. Zdecydowanie najmniejszy dopiyw energii stonecznej
obserwuje sie na potudniu.

Potozenie geograficzne %eby stwarza potencjalne mozliwosci

wykorzystania energii sionecznej. Ze wzgledu na to, ze 82%
catkowitej rocznej sumy nasionecznienia przypada na szes$¢ miesiecy
sezonu wiosenno - letniego (kwiecien - wrzesien) wykorzystanie
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energii sitonecznej do ogrzewania jest raczej znikome, gdyzZ okres
najwiekszej dostepnosci promieniowania sionecznego nie odpowiada
okresowi zapotrzebowania na energie do ogrzewania mieszkan.

teba znajduje sie w I rejonie =zasobdédw energii sitonecznej, a
potencjalna energia uzyteczna stohca w tym rejonie wynosi
1 012 kWh/m?xrok dla wartoéci progowej natezenia promieniowania
stonecznego wynoszacej 100 W/m?. W pdétroczu letnim (kwiecien -

wrzesien) suma promieniowania stonecznego wynosi
854 kWh/m’x6 miesiecy. Srednia suma godzin uslonecznionych w roku
wynosi 1 639,4. Korzystne nastonecznienie rodzi perspektywy

szerokiego wykorzystanie w kebie kolektordw stonecznych oraz ogniw
fotowoltaicznych.

Energia promieniowania stonecznego moze by¢ wykorzystywana w
budownictwie do celdw grzewczych poprzez stosowanie tzw. pasywnych
i aktywnych systemdédw sitonecznych. W systemach tych =zachodzi
przemiana energili promieniowania sitonecznego w energie cieplnag, to
jest tzw. konwersja fototermiczna. Systemy sioneczne moga takze
stuzyé do produkcji energii elektrycznej W ogniwach
fotowoltaicznych. W ogniwach wykorzystywane jest zjawisko konwersji
fotowoltaicznej, czyli przemiany energii promieniowania sionecznego
w energie elektryczng.

Rozwigazania pasywne polegaja na ksztalttowaniu bryly budynku w
taki sposdb, aby mozliwe byio pozyskiwanie energii sionecznej i
wtasciwe nia gospodarowanie. Wigze sie to ©przede wszystkim
z zagadnieniami  projektowania architektoniczno - Dbudowlanego.
Instalacje pasywne wykorzystuja sama strukture Dbudynku Jjako
kolektora energii promieniowania sionecznego 1 speiniaja funkcje
zardédwno  ,zbierania” promieniowania sionecznego padajacego na
elementy budynku, jak roéwniez funkcje magazynu energii. Funkcje
akumulacyjne peilnia wtedy zaprojektowane w odpowiedni sposdb Sciany
budynku. Niektodre elementy sa wykorzystywane do transportu
pozyskanej energii. Z reguiy sa to specjalne kanaty, ktdore
rozprowadzaja ogrzane powietrze do elementdw magazynujacych i
przestrzeni uzytkowych domu. Rozwigazania pasywne w projektach
architektonicznych =zaczynaja odgrywa¢ coraz wieksze =znaczenie.
Prowadza one do dopasowania struktury i bryity budynku do otoczenia
i wykorzystania energii zawartej w $Srodowisku.

W rozwiazaniach pasywnych pozyskiwanie energii promieniowania
stonecznego odbywa sie w sposdéb naturalny, dzieki naturalnym
zjawiskom wymiany ciepta 1 masy. Przy trudniejszych warunkach
klimatycznych, gorszych warunkach nastonecznienia, wykorzystanie
energii promieniowania sionecznego moze by¢ wspomagane dziataniem
urzadzen mechanicznych takich jak np. wentylatory i pompy ciepita.
Wymuszaja one 1 intensyfikuja ©przepiyw pozyskiwanego ciepta.
W warunkach polskich =zastosowanie rozwiazan struktury pasywnej
budynku powinno mie¢ wiasnie taki charakter.
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W kazdym budynku w sposdb mniej lub bardziej =zaplanowany
wykorzystywana jest w sposdb pasywny energia promieniowania
stonecznego. Promieniowanie sioneczne jest pochitaniane, ale tylko w
niewielkim stopniu przez nieprzezroczyste Sciany zewnetrzne.
Znacznie wieksze =zyski z promieniowania sionecznego uzyskuje sie
przez przegrody przezroczyste (np. okna i inne ©przeszklenia
budynku) . Jednoczednie okna sa najwiekszym zZrdédiem strat cieplnych.
W rozwigzaniach pasywnych dazymy do zwiekszenia zyskow VA
promieniowania sionecznego przy zapewnieniu znacznego ograniczenia
strat cieplnych. Rozwiazania pasywne musza by¢ wprowadzane w sposdb
rozsadny, aby uniknaé¢ przegrzewania, lub wychlodzenia pomieszczen w
ekstremalnych warunkach pogodowych.

Aktywne systemy sioneczne sg to systemy, w ktdrych przemiana
energii promieniowania stonecznego na ciepio uzyteczne zachodzi
dzieki zastosowaniu specjalnych urzadzen instalacyjnych, kolektordw
stonecznych. Pozyskiwanie ciepta w tym przypadku i jego przepiyw sa
wymuszane dziataniem urzadzen mechanicznych, takich Jjak pompy
cyrkulacyjne. Dziatanie systemdéw aktywnych jest z reguly skojarzone
z funkcjonowaniem klasycznych instalacji grzewczych.

Kolektor sioneczny pochtania padajace na Jjego powierzchnie
czolowa promieniowanie stoneczne, co powoduje podgrzanie
przepiywajacego czynnika roboczego. Czynnikiem tym Jjest mieszanka
niezamarzajaca wody z glikolem. W celu oddzielenia obiegu mieszanki
od wtasciwego obiegu wody grzewcze]j stosuje sie wymienniki ciepta,
ktére posrednicza w wymianie ciepla pomiedzy petla kolektora
stonecznego, a czesd$ciag magazynujaca 1 odbierajaca podgrzana wode
uzytkowa. Pozyskana ©przez czynnik roboczy kolektora energia
promieniowania stonecznego jest przekazywana do zbiornika
magazynujacego za posSrednictwem wymiennika ciepta.

W polskich warunkach klimatycznych wiekszos¢ typowych
stonecznych systemdédw grzewczych jest wykorzystywana do podgrzewania
c.w.u. Wynika to =z faktu, zZze w okresie zimowym wudzial energii
promieniowania sitonecznego przy zaspakajaniu potrzeb grzewczych
jest na poziomie od kilku do kilkunastu procent, natomiast w
najcieplejszych miesigacach w lecie dochodzi do 95 - 100%. Przy
dobrze =zaprojektowanej instalacji, w skali roku aktywny system
stoneczny jest w stanie zaspokoié¢ okoto 60% zapotrzebowania na
c.w.u. budynku.
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Rysunek 12. Schemat instalacji kolektoréw sionecznych (Zrédio:
www.ozee.kape.gov.pl).

W grupie rdéznych mozliwos$ci wykorzystanie energii stonecznej,
coraz wiekszym znaczeniem wyrdéznia sie fotowoltaika, tzn. mozliwosé
otrzymywania pradu elektrycznego z naswietlanych promieniowaniem
stonecznym ptytek péiprzewodnikowych. Najczestszym materiatem
uzywanym do produkcji ogniw fotowoltaicznych Jjest krzem ale
zastosowanie znajduja takze inne materiatly takie jak np. arsenek
galu.

Zainteresowanie systemami fotowoltaicznymi szybko wzrasta ze
wzgledu na to, ze przetwarzaja one promieniowanie sitoneczne
bezposrednio na energie elektrycznag, bez ubocznej produkcji
zanieczyszczen i hatasu. Ogniwa fotowoltaiczne sa uzywane w trzech
podstawowych obszarach: elektronika powszechnego wuzytku, systemy
wolnostojace 1 systemy dotaczone do sieci elektroenergetycznej.
Miliony matych ogniw fotowoltaicznych zasila obecnie =zegarki,
kalkulatory, =zabawki, radia, przenoéne telewizory i wiele innych
débr konsumpcyjnych.
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5.1.4 Wiatr

Wyniki wieloletnich pomiardéw wykonywanych przy uzyciu sieci
obserwacyjnej Instytutu Meteorologii i1 Gospodarki Wodnej posiuzyity
jako Zrédio danych do opracowanych przez prof. Haline Lorenc map
wietrznosci Polski. Wynika 2z nich, Ze tereny uprzywilejowane pod
wzgledem zasobdw energii wiatru to:

- wybrzeze Morza Battyckiego, a w szczegdlnosci jego
$rodkowa, najbardziej wysunieta na pdinoc czesé od
Koszalina po Hel oraz wyspa Uznam,

- Suwalszczyzna,

- Srodkowa Wielkopolska i1 Mazowsze,

- Beskid $laski i Zywiecki,

- Pogdérze Dynowskie i Bieszczady.

Z ogdlnej mapy opracowanej przez prof. H. Lorenc, na podstawie
pomiaréw =z lat 1971 - 2000 wynika, ze Pobrzeza Stowinskie 1
Kaszubskie na obszarze wojewddztwa pomorskiego poiozone sa w
strefie o wybitnie korzystnych zasobach wiatru. Pozostaty obszar
wojewddztwa lezy w korzystnej strefie energetycznej wiatru.

Mimo sprzyjajacych warunkdéw i1 duzej wietrznosci nie przewiduje
sie rozwoju energetyki wiatrowej na terenie miasta *eba. Przeciwko
lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenie gminy przemawia
sasiedztwo obszardéw legowych ptakdw dlatego tez nie przewiduje sie
rozwoju tej gatezi energetyki odnawialnej na terenie miasta.

Funkcjonowanie elektrowni wiatrowych powoduje ewidentne zmiany
w sposobie wykorzystania przestrzeni przez ptaki. Oddziatywanie
sitowni jest z jednej strony odstraszajace, ale takze
przywabiajace, przez co stwarza wysokie ryzyko kolizji ptakdw =z
obracajacymi sie turbinami. Ryzyko zwiekszaja zte warunki pogodowe
oraz oS$wietlenie wiez noca. Z lokalizacji elektrowni wiatrowych
wytaczy¢ nalezy zatem ostoje ptakdw rangi europejskiej i krajowed,
a takze gtdéwne ladowe szlaki wedrdwki ptakdw. Pracujace sitownie
wiatrowe dziataja odstraszajaco na ptaki przelatujace, moga wiec
zaktdéca¢ ich przemieszczanie sie wzdiuz korytarzy ekologicznych
niezaleznie od ich rangi i wielkosci.

Lokalizacja elektrowni wiatrowych Jjest wykluczona w parkach
narodowych 1 w rezerwatach przyrody. Na terenie pozostatych form
ochrony przyrody, a zwtaszcza istotnych w skali regionalnej parkdw
krajobrazowych, obszardédw chronionego krajobrazu, lokalizacja taka z
prawnego punktu widzenia moze mieé miejsce, pod warunkiem, ze
zakazu tego nie =zawieraja przepisy prawa lokalnego oraz, ze
lokalizacja nie spowoduje dewaloryzacji chronionych wartosci
przyrodniczych i1 krajobrazowych.

Przepisy prawa miejscowego (rozporzadzenia wojewody
pomorskiego dotyczace parkdw krajobrazowych i obszardw chronionego

krajobrazu oraz plany ochrony parkdw krajobrazowych) wykluczajg
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lokalizacje elektrowni wiatrowych w parkach krajobrazowych i w
obrebie obszardédw chronionego krajobrazu oraz tych czesciach otulin
parkdédw porozonych w granicach wojewddztwa pomorskiego, gdzie
pogorszylyby one stan $rodowiska parku, w tym krajobrazu.

W lokalnej skali istotne znaczenie jako czynnik ograniczajacy
lokalizacje elektrowni wiatrowych maja rdéwniez maltoobszarowe oraz

punktowe formy ochrony przyrody (zespoiy przyrodniczo -
krajobrazowe, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyijne,
pomniki przyrody, stanowiska chronionych gatunkéw ros$lin i
zwierzat). Wszystkie one powinny by¢ wylaczone =z lokalizacji

elektrowni wiatrowych ze wzgledu na ich znaczenie ekologiczne i
krajobrazowe.

Podsumowujac nalezy stwierdzié¢, 1z wszystkie tereny objete
formami ochrony przyrody nalezy traktowaé jako wylaczone z
lokalizacji elektrowni wiatrowych =ze wzgledu na ich wartosé¢e 1
znaczenie ekologiczne.

5.1.5 Woda

Wykorzystanie wodnych zasobdw energetycznych jest zalezZzne od
szeregu uwarunkowan, jednymi z podstawowych sa miedzy innymi:
energetycznosdé naturalna rzeki (wielkosc¢ i réwnomiernosé
przepiywdw), wpiltyw matej elektrowni wodnej tzw. MEW na $rodowisko
oraz optacalnosé przedsiewziecia. Wtasdnie ze wzgledu na
oddziatywanie MEW na $rodowisko nalezy kazda taka inwestycije
rozpatrywac indywidualnie i bardzo szczegdiowo. Rozpatrujac
wykorzystanie energii wody nalezy przede wszystkim upewnic¢ sie, ze
nie nastapi utrata wartosci przyrodniczych przekraczajaca
zdecydowanie korzysci pitynace z budowy MEW.

Wystepujace w mieécie teba warunki nie pozwalaja na
wykorzystanie na szeroka skale wystepujacych tutaj ciekdédw wodnych
do celdéw energetycznych. Potencjal wykorzystania maitych elektrowni
wodnych jest tutaj niewielki. Podobnie jak W przypadku
wykorzystania energii wiatru ewentualne prdéby wykorzystania energii
wodnej do wytwarzania energii elektrycznej nalezy poprzedzidé
doktadnymi analizami mozliwych do osiagniecia korzysci
(energetycznych, finansowych oraz $rodowiskowych) oraz potrzebnych
do poniesienia kosztdédw. Analizy musza by¢ wykonane dla konkretnej
lokalizacji inwestycji i panujacych tam warunkdw.
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5.1.6 Pompy ciepta

Nazwa pompa ciepta oddaje analogie idei funkcjonowania tego

urzadzenia do pompy wodnej, tzn. ,pompowania” w tym przypadku
ciepta. Urzadzenie to dziatla na takiej samej =zasadzie Jjak
chtodziarka: odbiera energie 2z o$rodka o niskiej temperaturze

i przekazuje Jja do os$rodka o temperaturze wyzszej (odbiornika).
Celem pracy pompy ciepta jest dostarczenie ciepta do jej Zrddia
gérnego, a nie jak w przypadku chilodziarki odebranie ciepta ze
zrédta dolnego.

Temperatura

flosessees
tQ POMPA CIEPLA

Temperatura L
oloczenia Q -

T

SEEEEEE%

Q

S Y3
Qo

CHL ODZIARKA

Rysunek 13. Zasada dziatanie sprezarkowej pompy <ciepita
pobierajacej ciep?to od otoczenia 1 chtodziarki
(2rédio: www.ozee.kape.gov.pl).

gdzie:
Qo — ciepto odebrane ze zrdédia dolnego,
L. — energia potrzebna do pracy pompy,
Q - ciepto dostarczone do zrdédia gdrnego.
Pompa ciepta umozliwia wuzyskanie ciepta np. 2z otoczenia

i nastepnie wykorzystanie go na wyzZszym poziomie temperatury do
celdéw grzewczych. Realizacja transportu ciepia 2z dolnego Zrddia
ciepta do gdérnego moze wykorzystywaé wiele zjawisk i procesdw.
Rozrdéznia sie pompy ciepia z obiegiem parowym, gazowym, a takze
pompy wykorzystujace takie efekty Jjak termoelektryczny, reakcji
chemicznych, elektrodyfuziji oraz magnetyczny.

Przekazanie ciepita ze zZrdédia o nizszej temperaturze do zZrddia
o wyzsze] temperaturze wymaga, zgodnie 2z podstawowymi prawami
termodynamiki, dostarczenia dodatkowej energii z zewnatrz (w formie
pracy lub ciepta). Wiekszo$¢ najbardziej popularnych sprezarkowych
parowych pomp ciepta jest napedzana silnikiem elektrycznym.
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Rysunek 14. Uproszczony schemat funkcjonowania sprezarkowej
pompy ciepla (Zrdédio: www.ozee.kape.gov.pl).

Dolne 7Zrdédio ciepta dostarcza do parownika pompy ciepta
energie niezbedna do zmiany stanu skupienia czynnika roboczego.
Czynnik roboczy odparowuje pobierajac ciepto od zrdédita dolnego, a
nastepnie Jjest sprezany. Sprezanie powoduje wzrost cisnienia
i temperatury czynnika roboczego. Kolejno w skraplaczu ma miejsce
skroplenie czynnika (schitodzenie) i1 oddanie ciepta uzytecznego (np.
do ogrzewania pomieszczen). Nastepnie =zawdr rozprezajacy rozpreza
czynnik, czemu towarzyszy obniZenie jego cisnienia i temperatury,
po czym Jjest on ponownie kierowany do parownika zamykajac obieg.

Wielkoscia charakteryzujaca pompe ciepta pod wzgledem
energetycznym jest wspdiczynnik wydajnosci obiegu termodynamicznego
wstecz, zwany wspdiczynnikiem wydajnosci cieplnej pompy. Jest on
ilorazem wielkoéci ciepta odbieranego na poziomie zrdédita gdérnego do
energii napedowej pompy ciepia. Wspdiczynnik ten jest tym wyzZzszy,
im wiecej ciepta mozna odprowadzi¢ =z ukltadu w gbérnym zrddle i
mniejsza Jjest praca niezbedna do napedu sprezarki pompy ciepta.
Wspdiczynnik wydajnosci cieplnej pompy Jjest tym wyzszy im nizsza
jest rdéznica temperatur pomiedzy Zrddiem gédrnym i dolnym. Powoduije
to, zZze systemy grzejne z pompami ciepta powinny by¢ projektowane i
wykonywane jako niskotemperaturowe. Wtedy wspdiczynnik wydajnosci
obiegu jest najwiekszy (np. przy ogrzewaniu wodnym podiogowym) .
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5.1.7 Korzysci wykorzystania odnawialnych zrdédel energii

Mozliwo$¢ dostawy energii z rdéznych Zrddei, w tym ze zZrddel
lokalnych zwieksza bezpieczenstwo energetyczne w rejonach, w
ktérych wystepuja, badz moga wystapié¢ problemy z zaopatrzeniem
np. w energie elektryczng, Jjak rdéwniez stanowi alternatywe dla
aktualnie stosowanych noénikdéw energii. Odnawialne Zrdédia energii
sa ze swej natury dostepne lokalnie a ich pozyskiwanie jest w
znacznie mniejszym stopniu zalezZne od sytuacji na miedzynarodowych
rynkach paliw. Z tego wzgledu ich wykorzystanie nie Jjest
ograniczone ilosciowo, a koszt pozyskiwania i przetwarzania energii
ze zrdédetr odnawialnych jest w gitdéwnej mierze zalezny od znanych i
przewidywalnych warunkdéw regionalnych.

Wzrost zuzycia energii pochodzacej ze 2Zzrdédetr odnawialnych
znaczaco wpiywa na ograniczenie emisji do atmosfery gazdw
powstajacych podczas spalania paliw kopalnych. Zalezno$¢ miedzy
dbatoscia o $rodowisko przyrodnicze a wykorzystaniem odnawialnych
zrdédel energii jest oczywista. Eliminujac spalanie paliw kopalnych,
ograniczamy zanieczyszczenie powietrza gazami 1 pytami, co rodéwniez
wptiywa na zmniejszenie skazenia gleb 1 wdéd, poprawe warunkow
egzystencji ros$lin 1 zwierzat.

Pozyskiwanie energii z odnawialnych zZrdédel tworzy nowe miejsca
pracy w regionie, =zardéwno w fazie realizacji inwestycji, jak
réwniez przy ich obsitudze. Rozszerzenie lokalnego rynku pracy wigze
sie w gidéwnej mierze z energetycznym wykorzystaniem biopaliw. Nowe
miejsca pracy powstaja zardwno przy obsiudze instalacji, Jjak i
zaopatrzeniu w biopaliwa (pozyskiwanie, przetwarzanie, transport).

Inwestycje w odnawialne zrdédita energii pozwalaja wykorzystacd
nie uzytkowane dotychczas zasoby 1 lokalne zasoby energii, i w ten
sposdéb wygenerowaé¢ nowe zrddita dochoddédw dla mieszkancodw. Ozywienie
gospodarcze bedzie zauwazalne zardédwno w fazie pozyskiwania surowcdw
odnawialnych, produkcji, instalacji i dystrybucji urzadzen, jak i
na etapie szeroko rozumianej obstugi tych inwestycji.

Wykorzystanie odnawialnych Zrdédel energii przyczynia sie do
poprawe warunkdéw zycia mieszkancdédw poprzez zdecydowane obnizZzenie
negatywnego oddziatywania gospodarki na S$rodowiska, poprawe
warunkdéw zaopatrzenie w energie oraz wzrost przychoddéw mieszkancodw
i gmin. Rozwdj energetyki odnawialnej prowadzi do =zapewnienia
réwnego dostepu do energii mieszkancom obszardéw peryferyjnych o
zabudowie rozproszonej, do ktdérych dostawa energii za posrednictwem
sieci energetycznych jest bardzo kosztowna.

W strukturze kosztdéw wytwarzania ciepta zasadnicza pozycje
stanowig koszty paliwa, a ich zmniejszenie dzieki zastosowaniu
paliw odnawialnych znaczaco poprawia efektywnos$é ekonomicznag
produkcji ciepta i, co jest najwazniejsze dla jego odbiorcdw, ceny
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ciepta. Paliwa odnawialne sa tansze od paliw kopalnych a rdéznica w
cenie jednostkowe] bedzie sie w dalszym ciagu powiekszata.

Korzysci ekonomiczne wykorzystania odnawialnych Zrdédetr energii
wynikaja takze ze zmiany kierunku przepiywu strumieni pienieznych =z
tytuiu optat =za energie. Obecnie =zdecydowana wiekszo$¢ Srodkdw
przeznaczonych na energie wypiywa ,na zewnatrz”, tj. w przypadku
ropy naftowej 1 gazu ziemnego poza granice kraju, a w przypadku
wegla poza granice regionu. Wykorzystanie lokalnych Zrdédetr energii
sprawia, ze czes$é¢ z tych Srodkdw pozostaje w regionie, zasilajac i
pobudzajac miejscowg gospodarke.

Wdrozenie systemdéw energetycznych bazujacych na zasobach
odnawialnych ma zasadnicze znaczenie szczegdlnie w rejonach, ktdre
z racji swej lokalizacji czy przyjetej polityki witadz lokalnych
nastawiaja sie na rozwdj turystyki 1 agroturystyki. W promocji
wielu regiondw coraz czes$ciej pojawia sie wuzytkowanie czystej
energii na danym terenie i coraz czes$ciej jest to element istotny =z
punktu widzenia inwestordw.

5.2 Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej

Wytwarzanie ciepta 1 energii elektrycznej oparte Jest w
gtdéwnej mierze na procesach spalania paliw. Jedng =z Dbardziej
racjonalnych, oszczednych i przyjaznych $rodowisku metod
wytwarzania energii sa skojarzone uktady do jednoczesne]j produkcji
energii elektrycznej i ciepia.

W procesach rozdzielonych tylko pewna czes$é energii zawartej w
paliwie jest wykorzystywana uzytecznie, pozostata energia w postaci
ciepta tracona jest bezpowrotnie. W przypadku silnika spalinowego
tylko okotro 1/3 energii zamieniana jest na prace. Pozostata 1/3
energii tracona jest w ukladzie chtodzenia silnika a 1/3 tracona
jest wraz z gazami spalinowymi.

W uktadzie skojarzonym ciepio odpadowe z jednego procesu staje
sie zZzrdéditem energii dla nastepnego procesu. W takim nowoczesnym
uktadzie wykorzystuje sie gazowe silniki spalinowe lub turbiny
gazowe do napeddw generatordw energii elektrycznej z jednoczesnym
wykorzystaniem ciepta odpadowego ze spalin oraz wody 1 oleju
chtodzacego silnik do wytworzenia pary wodnej lub goracej wody do
celdéw komunalno - bytowych lub przemysitowych. Sprawnoé¢ takiego
uktadu nierzadko przekracza 90%, gdy w uktadach konwencjonalnych
nie jest wieksza od 40%. Ukiady takie zasilane sa przewaznie gazem
ziemnym lub gazem uzyskiwanym w procesie zgazyfikowania odpaddw.
W zaleznoéci od zapotrzebowania na ciepto 1 energie elektryczna
oraz dostepnoséci paliw mozna zastosowaé¢ wiele rdéznych rozwiagzan
technicznych ukitaddédw skojarzonej produkcji energii cieplnej 1
elektrycznej.

W chwili obecnej na terenie %eby nie dziataja instalacje
wytwarzajace energie elektryczng w skojarzeniu z produkcja ciepia.
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W perspektywie czasowej objetej niniejszym opracowaniem przewiduje
sie rozwdj kogeneracji rozproszonej wykorzystujacej skojarzone
wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej na potrzeby
indywidualnych odbiorcéw.

W rozproszonych instalacjach skojarzonych moze by¢ stosowane
dowolne paliwo. W matych uktadach skojarzonych (o mocy od 30 do
1 000 kW) wykorzystujacych silniki tiokowe mozna stosowad paliwa
gazowe rdéznego pochodzenia: gaz ziemny wysokometanowy, ziemny
zaazotowany, wysypiskowy, rdézne rodzaje biogazu, gaz wielkopiecowy,
koksowniczy, ze zgazowania drewna i inne. W instalacji skojarzonego
wytwarzania energii wykorzystujacej silnik tiokowy i przeciwprezZznag
turbine parowa silnik napedza generator, ktéry wytwarza energie
elektryczna zaopatrujaca lokalny obiekt. Nadwyzki energii moga byé
takze odprowadzane do sieci przesyiowej. Ciepilo grzewcze pozyskuje
sie z uktadu chtodzenia powietrza, miski olejowe]j, wodnego ptaszcza
silnika 1 emitowanych spalin. Odbidér ciepta mozZe nastepowac¢ w
postaci goracej wody lub tez w postaci przegrzane] pary wodnej.
W niektérych konstrukcjach przewiduje sie dodatkowe spalanie paliwa
w kotle odzyskowym, co pozwala podnie$é moc cieplna uktadu.

Mozna przyijaé, ze w pordwnaniu z tradycyjnym wytwarzaniem
ciepta 1 energii elektrycznej modul elektrociepiowni lokalnej
pozwala zaoszczedzié¢ do 40% energii pierwotnej. Jezeli jako paliwo
stosuje sie gaz ziemny, rdéznica ta moze dochodzi¢ do 70%.

Bardzo przydatne w instalacjach skojarzonych sa turbiny
gazowe. Niekiedy adoptuje sie do tego celu silniki lotnicze rdzZznej
mocy, a takze konstruuje sie specjalne turbiny dla celdw
energetycznych. Swoimi walorami, szczegdlnie w zakresie sprawnosci
energetycznej, przewyzszaja one silniki tiokowe. Urzadzenia te
umozliwiaja takze instalowanie generatordédw energii elektrycznej o
wiekszej mocy. Przy wykorzystaniu turbin jedynym uzytecznym Zrddiem
ciepta sa spaliny. Stosunek iloéci ciepta do energii elektrycznej
uzyskiwanych W skojarzeniu wynosi Srednio okoto 2:1.
W konstrukcjach bardziej wyrafinowanych, przy stosowaniu
dodatkowego spalania ten stosunek moze osiagac¢ warto$é¢ nawet 5:1.

Nowoczesne rozwigzania techniczne ukltadow matych
elektrocieptowni cechuja sie wysoka niezawodnos$cia, niewielkimi
gabarytami, niskimi naktadami inwestycyjnymi, modularnoscia

konstrukcji, krdétkim czasem budowy oraz peina automatyzacja. Jedna
osoba mozZze nadzorowa¢ prace kilku niewielkich elektrocieptowni.
Pozwalaja takze na uniezaleznienie sie od zewnetrznych dostaw
energii elektrycznej i cieplnej, natychmiastowy rozruch instalaciji
i bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej i ciepta.

W przypadku, gdy ciepto jest produkowane gidwnie do celdw
grzewczych spada wydajnos¢ ekonomiczna ukiadu w lecie, kiedy
wystepuje nan mniejsze zapotrzebowanie. Nadmiar ciepta
pozostajacego do dyspozycji w okresie letnim moze Jjednak zostad
wykorzystany do produkcji chitodu w oparciu o =zasilane ciepitem
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chtodziarki absorpcyjne. Fakt ten stal sie przestanka do budowy
takich instalaciji, w ktdérych wytwarzanie ciepia 1 energii
elektrycznej Jjest potaczone z wytwarzaniem chiodu dla celdw
klimatyzacyjnych (trigeneracija).

5.3 Zagospodarowanie ciepta odpadowego z instalacji przemysitowych

Przemys1 wystepujacy w %tebie zwiazany Jjest 2z funkcjonujacym
tutaj portem rybackim 1 reprezentowany Jjest gidwnie przez zaktady
przetwdrstwa rybnego. Do wiekszych =zakladdéw =zlokalizowanych na
terenie %teby nalezg:

- Zaktad Przetwdrstwa Rybnego ,DOS”;

- Zaklad Przetwdrstwa Rybnego ,TERNAEBEN - P1”;
- Zakiady Rybne ,Morfish”;

- Stocznia ,Gryf” przy ul. Turystycznej.

Miasto %teba jest miejscowoécia typowo turystyczna 1 przemyst
odgrywa w nim role drugorzedna. W zwiazku =z tym mozliwoséc¢
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych jest
tutaj niewielka 1 mato znaczaca.
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6. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe

Zmiany zapotrzebowania na ciep1o, energie elektryczna i paliwa
gazowe, ktdére beda miaty miejsce w najbliZzszym czasie na terenie
Leby beda wypadkowa wzrostu zapotrzebowania na energie
spowodowanego rozwojem gminy 1 realizowanymi na Jjej terenie
inwestycjami oraz spadku zuzycie paliw 1 energii wynikajacego =z
prowadzonych dziatan racjonalizujacych ich zuzycie.

Obecne wtadze miasta szanse je ] rozwoju dostrzegity w
turystyce. W najblizZzszym czasie na terenie gminy realizowanych
bedzie kilka projektdédw infrastrukturalnych majacych za zadanie
zwiekszenie atrakcyjnos$ci turystycznej regionu oraz efektywne
wykorzystanie bogactw naturalnych. Zgodnie 2z prowadzona przez
wtadze miasta polityka %*eba stanowié¢ bedzie o$rodek peilniacy
nastepujace funkcje:

- wczasowg o profilu sanatoryjnym,

- wczasowo — turystyczna,

- gospodarki morskiej w zakresie turystyki przybrzeznej,
jachtingu, rybotdéwstwa i1 osrodka transgranicznego,

- regionalnego os$rodka ustugowego,

- o$rodka mieszkaniowego.

W ramach koncepcji polityki przestrzennego zagospodarowania
kraju, teren %teby =zostal =zakwalifikowany jako potencjalna strefa
wielofunkcyjnego, ekologicznie uwarunkowanego, rozwoju. Obszar ten
nazwano strefa przyspieszonego rozwoju stymulowanego przez procesy
integracyjne Polski z Unia Europejska i s$Swiatem oraz strefa
narastajacej koncentracji (polaryzacji) potencjatu cywilizacyjno -

ekonomicznego konkurencyjnego w skali gospodarki europejskiej i
Swiatowej w XXI wieku.

W skali kraju *eba =zostaila =zakwalifikowana do terendw
narastajacej aktywnoéci w Dbezposrednim sgsiedztwie aglomeracii
gdanskiej. W ramach przyjetej hierarchii osadniczej stanowi,
podobnie jak chociazby Ustka 1 Koitobrzeg, potencjalny biegun
polaryzacji oznaczony jako wazniejszy osrodek transgraniczny.

W bezposérednim sasiedztwie %eby przebiega potencjalne pasmo
przysSpieszonego rozwoju ksztattujace sie wraz z modernizacija,
rozbudowa lub budowa infrastruktury technicznej o) znaczeniu
europejskim (w relacji Gdansk - Stupsk - Koszalin - Szczecin).

W  koncepciji przestrzennego zagospodarowania  Makroregionu
Pétnocnego *eba zostala opisana jako obszar nadmorskiej strefy
restrukturyzacji turystyki i gospodarki  morskiej o zasiegu
battyckim. Miasto =zostato takzZze ujete w strefie oddziatywania
o$rodka przetamujacego recesje jakim jest Lebork.
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Z punktu widzenie dalszego rozwoju miasta istotne Jjest
potaczenie portu w %ilebie 2z europejskimi i krajowymi systemami
komunikacyjnymi. Dla gospodarki morskiej Makroregionu Pdinocnego,
istotne znaczenie ma rozwdj portdw w *rebie 1 Ustce, gdzie poza
przetadunkiem towardéw 1 obsitugag ryboildwstwa beda tworzone Dbazy
jachtowe 1 przystanie promowe zeglugi morskiej.

W  koncepciji przestrzennego zagospodarowania  Makroregionu
Pétlnocnego uwzgledniono funkcjonowanie w tebie portu morskiego typu
rsmarina” oraz projektowanego uzdrowiska, a takze przebieg przez
teren miasta planowanej miedzynarodowej ,Hanzeatyckiej” trasy
rowerowej.

Gidéwnymi dziataniami transportowymi planowanymi do realizacji
na terenie miasta teba sa:

- dalsza modernizacja 1 rozbudowa portu oraz zaplecza
ladowego gitdéwnie dla obsitugi zeglarstwa;

- tworzenie systemu komunikacji rowerowej powigazanej z
rozwojem infrastruktury transportowej, ktdérego elementem
bedzie miedzynarodowa ,Hanzeatycka” trasa rowerowa;

- przyjecie proekologicznesj polityki transportowe]]
polegajace]j m.in. na preferowaniu transportu szynowego;

- modernizacja drogi wojewddzkiej i1 powiatowe];

- elektryfikacja linii kolejowej na odcinku Lebork - %eba;

- utworzenie osobowego przejscia granicznego.

W ramach realizacji programu rozwoju usiug turystycznych oraz
przediuzenia sezonu turystycznego w kebie planowana jest realizacja
nastepujacych plandéw inwestycyjnych:

- budowa krytego basenu,

- budowa oérodka ustug spotecznych i kulturalnych CIVIC
CENTER,

- utworzenie obiektu marynistycznego - fokarium potaczonego
z akwarium, delfinarium stuzacym reintrodukcji morséwina,

- utworzenie kapieliska w rejonie %Zeba - Rabka,

- program rozwoju uzdrowiska w %ebie.

W Miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego miasta
#teby do roku 2010 przyjeto, iz %Zeba bedzie os$rodkiem rozwoju o
dominujacej roli funkcji lecznictwa uzdrowiskowego, w okresie
perspektywicznym miasto jako oérodek wielofunkcyjny peinié bedzie
role:

- o$rodka lecznictwa uzdrowiskowego,

- o$rodka wczasdéw pobytowych,

- o$rodka turystyki,

- oSrodka rybotdéwstwa morskiego i przetwdrstwa rybnego.
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Czes$¢ uzdrowiskowa miasta zostala zlokalizowana w catosci na
péinoc od kanatu Cheilst.

Analizujac przewidywane zmiany =zapotrzebowania na ciepito
miasta *eba wzieto pod uwage trzy rdzne scenariusze rozwoju
sytuacji:

1. WARIANT STAGNACJA
W tym scenariuszu na terenie miasta nie sa prowadzone
dziatanie zmierzajace do racjonalizacji =zuzycie energii.

Potrzeby wynikajace z rozwoju miasta zaczynaja
przewyzszad oszczednoéci osiagane W wyniku prac
modernizacyjnych. Zostaje takze zachowana obecna
struktura zuzycie paliw. Scenariusz ten ilustruja Tabele
39 - 43.

2. WARIANT BIOMASA
W tym scenariuszu na terenie miasta zostaja wdrozZone
dziatania zmierzajace do racjonalizacji zuzycie energii
opisane wczesniej. Zmianie ulega takze struktura
zuzywanych paliw. Zostaja =zlikwidowane weglowe 2zrdédta
ciepta 1 =zastepuja Jje Jjednostki grzewcze wykorzystujace
biomase. Scenariusz ten ilustruja Tabele 44 - 48.

3. WARIANT GAZ I OLEJ
W tym scenariuszu na terenie miasta =zostaja wdrozone
dziatania zmierzajace do racjonalizacji zuzycie energii
opisane wczesniej. Zmianie ulega takze struktura
zuzywanych paliw. Zostaja =zlikwidowane weglowe zZrdédta
ciepta 1 =zastepuja Jje Jjednostki grzewcze wykorzystujace
jako paliwo gaz 1 olej. Scenariusz ten ilustruja Tabele
49 - 53.
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Tabela 39. Prognoza zmiany zapotrzebowania na ciepio miasta teba w WARIANCIE STAGNACJA.

Obecnie 2010 2015 2020 2025

Liczba ludnogci stan 3 848 3 867 3 899 3 931 3 963
przyrost 0 19 32 32 32
Liczba miejsc moclegowych stan 11 000 11 257 11 684 12 112 12 540
przyrost 0 257 428 428 428
powierzchnia stan 0 8 927 23 806 36 825 49 844
Nowe budynki uzytkowa [m?] przyrost 0 8 927 14 879 13 019 13 019
3 stan 0 71 658 191 087 295 588 400 088

kubatura [m’]
przyrost 0 71 658 119 429 104 501 104 501

Wzrost potrzeb cieplnych KW
zwigzany z rozwojem kreby g 195 L Los L 126 L 126
cJ 0 3 000 8 067 4 464 4 464

kw
Efekt prac termomodernizacyjnych 0 —213 =355 =355 =355
cJ 0 -1 604 -2 673 -2 673 -2 673
. . , kW 0 552 839 770 770

Zmiana zapotrzebowanilie na ciepio
GJ 0 1 396 5 394 1 791 1 791
Zapotrzebowanie na ciepto kW 28 721 29 273 30 112 30 882 31 652
GJ 227 331 228 727 234 121 235 912 237 702
Zrdédio: Opracowanie witasne.
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Tabela 40. Prognoza zmiany

noénikéw ciepta do ogrzewania miasta teba w WARIANCIE STAGNACJA.

Obecnie 2010 2015 2020 2025
zapotrzebowanie kw 28 721 29 273 30 112 30 882 31 652
GJ 227 331 228 727 234 121 235 912 237 702
kW 8 775 8 945 9 201 9 436 9 672
wegiel GJ 69 450 69 887 71 535 72 082 72629
% 30,55 30,55 30,55 30,55 30,55
kw 7 878 8 029 8 260 8 471 8 682
miat weglowy GJ 62 357 62 740 64 219 64 711 65 202
% 27,43 27,43 27,43 27,43 27,43
kw 7 737 7 886 8 112 8 320 8 527
lekki olej opatowy GJ 61 243 61 619 63 072 63 555 64 037
% 26,94 26,94 26,94 26,94 26,94
kw 2 820 2 875 2 957 3 033 3 108
energia elektryczna GJ 22 334 22 461 22 991 23 167 23 342
% 9,82 9,82 9,82 9,82 9,82
kW 620 632 650 667 684
propan-butan GJ 4 910 4 941 5 057 5 096 5 134
% 2,16 2,16 2,16 2,16 2,16
kW 543 553 569 584 598
koks GJ 4 297 4 323 4 425 4 459 4 493
% 1,89 1,89 1,89 1,89 1,89
kW 230 234 241 247 253
pompy ciepta GJ 1 819 1 830 1 873 1 887 1 902
% 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
kW 116 119 122 125 128
kolektory sioneczne GJ 922 927 949 956 964
5 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
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Obecnie 2010 2015 2020 2025
kW 0 0 0 0 0
gaz ziemny GJ 0 0 0 0 0
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
kW 0 0 0 0 0
zrebki GJ 0 0 0 0 0
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
kW 0 0 0 0 0
brykiety GJ 0 0 0 0 0
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
kw 0 0 0 0 0
pellet GJ 0 0 0 0 0
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zrédio: Opracowanie wtasne.
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Tabela 41. Prognoza zmiany kosztow

ogrzewania miasta teba w WARIANCIE STAGNACJA.

Obecnie 2010 2015 2020 2025

GJ 69 450 69 887 71 535 72 082 72 629

sesiel PLN/GJ 27,71 27,71 27,71 27,71 27,71
PLN 1 924 449 1 936 571 1 982 232 1 997 392 2 012 553

% 18,35 18,36 18,36 18,36 18,36

GJ 62 357 62 740 64 219 64 711 65 202

miat weglowy PLN/GJ 22,18 22,18 22,18 22,18 22,18
PLN 1 383 076 1 391 568 1 424 385 1 435 280 1 446 176

% 13,19 13,19 13,19 13,19 13,19

GJ 61 243 61 619 63 072 63 555 64 037

leldel olel epaieny PLN/GJ 65,52 65,52 65,52 65,52 65,52
PLN 4 012 640 4 037 279 4 132 487 4 164 097 4 195 708

% 38,27 38,27 38,27 38,27 38,27

GJ 22 334 22 461 22 991 23 167 23 342

energia elektryczna PLN/GJ 109,08 109,08 109,08 109,08 109,08
PLN 2 436 182 2 450 044 2 507 821 2 527 004 2 546 187

% 23,23 23,22 23,22 23,22 23,22

GJ 4 910 4 941 5 057 5 096 5 134

T PLN/GJ 102,61 102,61 102,61 102,61 102,61
PLN 503 850,98 506 944,80 518 899,70 522 868,91| 526 838,11

% 4,80 4,81 4,81 4,81 4,81

GJ 4 297 4 323 4 425 4 459 4 493

Koks PLN/GJ 37,18 37,18 37,18 37,18 37,18
PLN 159 746 160 727 164 517 165 776 167 034

% 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52

GJ 1 819 1 830 1 873 1 887 1 902

sempy elcsia PLN/GJ 36,39 36,39 36,39 36,39 36,39
PLN 66 181 66 587 68 157 68 679 69 200

% 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63
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Obecnie 2010 2015 2020 2025
GJ 922 927 949 956 964
PLN/GJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
kolektory stoneczne PLN 0 0 0 0 0
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GJ 0 0 0 0 0
saE adcny PLN/GJ 51,43 51,43 51,43 51,43 51,43
PLN 0 0 0 0 0
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GJ 0 0 0 0 0
zrebki PLN/GJ 16,52 16,52 16,52 16,52 16,52
PLN 0 0 0 0 0
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GJ 0 0 0 0 0
ey PLN/GJ 32,75 32,75 32,75 32,75 32,75
PLN 0 0 0 0 0
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GJ 0 0 0 0 0
pellet PLN/GJ 48,93 48,93 48,93 48,93 48,93
PLN 0 0 0 0 0
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GJ 227 331 228 727 234 121 235 912 237 702
RAZEM PLN/GJ 46,13 46,12 46,12 46,12 46,12
PLN 10 486 124 10 549 720 10 798 499 10 881 097| 10 963 696
% 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Zrédio: Opracowanie wtasne.
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Tabela 42. Zmiany emisji zanieczyszczen pyiowych i gazowych do powietrza w WARIANCIE STAGNACJA.
2007 2010 2015 2020 2025
Redukcja Redukcja Redukcja .
. .. .. .. .. Redukcja
Emisja Emisja |wzgledem| Emisja |wzgledem| Emisja |wzgledem| Emisja el
[kg] [kg] 2007 [kg] 2007 [kgl 2007 [kgl 2007 [%]
[%] [%] [%]
SOz kg/rok 93 065 93 644 -1 95 852 -3 96 585 -4 97 318 -5
NO_ kg/rok 23 826 23 974 -1 24 539 -3 24 727 -4 24 915 -5
Co kg/rok 376 698 379 063 -1 388 001 -3 390 969 -4 393 936 -5
CO2 kg/rok|14 779 732|14 871 530 -1|15 222 210 -3|15 338 640 -4 |15 455 071 -5
pyi kg/rok 460 804 463 636 -1 474 569 -3 478 199 -4 481 829 -5
emisja
réwnowazna | kg/rok
SO 370 034 372 317 -1 381 096 -3 384 011 -4 386 926 -5
Zrdédio: Opracowanie wtasne.
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Tabela 43. Analiza przeksztalcen w systemach energetycznych w WARIANCIE STAGNACJA.

cecniae llaGJ stan aktualny 2007 rok prognoza w roku 2025
rodzaj nosnika P : :
: ciepto roczny koszt . ciepto roczny koszt .
ciepia . . . udzial . . . udziai
PLN/GJ uzyteczne wytwarzania ciepta uzyteczne wytwarzania ciepta
GJ PLN % GJ PLN %
wegiel 27,71 69 450 924 449)| 30,55 72 629 012 553| 30,55
mial weglowy 22,18 62 357 1 383 076| 27,43 65 202 1 446 176| 27,43
lekki ole] 65,52 61 243 4 012 640| 26,94 64 037 4 195 708| 26,94
opatowy
sreeE 109,08 22 334 2 436 182| 9,82 23 342 2 546 187| 9,82
elektryczna
propan-butan 102,61 4 910 503 851| 2,16 134 526 838| 2,16
koks 37,18 4 297 159 746| 1,89 493 167 034| 1,89
pompy ciepia 36,39 1 819 66 181| 0,80 1 902 69 200| 0,80
kolektory 0,00 922 0| 0,41 964 0| 0,41
stoneczne
gaz ziemny 51,43 0 0| 0,00 0 0} 0,00
zrebki 16,52 0 0| 0,00 0 0| 0,00
brykiet 32,75 0 0| 0,00 0 0| 0,00
pellet 48,93 0 0| 0,00 0 0} 0,00
RAZEM 227 331 10 486 124|100,00 237 703 10 963 696|100, 00
Sdrednia cena 1 GJ ciepta w roku 2007 |PLN/GJ|46,13
$rednia cena 1 GJ ciepta w roku 2025|PLN/GJ|46,12
wyszczegdlnienie stan aktualny 2007 2025
wielko$¢é w $ wytworzonej energii cieplnej uzalezniona od dostawcdw krajowych 70,90 70,90
wielko$¢ w % wytworzonej energii cieplnej uzalezniona od dostawcdéw lokalnych 1,21
emisja réwnowazna SO, [kg/rok] 370 034 386 926

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Tabela 44. Prognoza zmiany zapotrzebowania na cieplo miasta *eba w WARIANCIE BIOMASA.

Obecnie 2010 2015 2020 2025
Liczba ludnogci stan 3 848 3 867 3 899 3 931 3 963
przyrost 0 19 32 32 32
Liczba mie-sc noclegowvch stan 11 000 11 257 11 684 12 112 12 540
. gy przyrost 0 257 428 428 428
powierzchnia stan 0 8 927 23 806 36 825 49 844
Nowe budynki uzytkowa [m?] przyrost 0 8 927 14 879 13 019 13 019
kubatura [m’] stan 0 71 658 191 087 295 588 400 088
przyrost 0 71 658 119 429 104 501 104 501
W t t b ciepl h KW
PRl POtesEn G EpDayE 0 765 1 195 1 126 1 126
zwigzany z rozwojem teby
cJ 0 3 000 8 067 4 464 4 464
K 0 —2 472 ~4 119 ~4 119 ~4 119
Efekt prac termomodernizacyjnych
cJ 0 -18 587 -30 978 -30 978 -30 978
. . . kw 0 -1 707 -2 925 -2 994 -2 994
Zmiana zapotrzebowanilie na ciepio
GJ 0 -15 587 -22 911 -26 514 -26 514
zapotrzebowanie na ciepto kW 28 721 27 014 24 090 21 096 18 102
- - GJ 227 331| 211 744| 188 833| 162 320| 135 806
Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Tabela 45. Prognoza zmiany

noénikéw ciepta do ogrzewania miasta teba w WARIANCIE BIOMASA.

Obecnie 2010 2015 2020 2025
zapotrzebowanie kw 28 721 27 014 24 090 21 096 18 102
GJ 227 331 211 744 188 833 162 320 135 806
kW 8 774 7 751 6 044 4 338 2 632
wegiel GJ 69 450 61 347 47 843 32 651 20 835
% 30,55 28, 97 25,34 20,12 15,34
kw 7 878 6 565 4 377 2 188 0
miatl weglowy GJ 62 357 51 964 34 643 17 321 0
% 27,43 24,54 18,35 10,67 0,00
kw 7 737 6 964 5 571 3 343 1 671
lekki olej opatowy GJ 61 243 55 119 44 095 26 457 13 228
% 26,94 26,03 23,35 16,30 9,74
kw 2 821 2 539 1 777 1 066 533
energia elektryczna GJ 22 334 20 101 14 070 8 442 4 221
% 9,82 9,49 7,45 5,20 3,11
kW 620 558 447 223 112
propan-butan GJ 4 910 4 419 3 535 1 768 884
% 2,16 2,09 1,87 1,09 0, 65
kW 543 271 0 0 0
koks GJ 4 297 2 148 0 0 0
% 1,89 1,01 0,00 0,00 0,00
kW 230 253 329 493 739
pompy ciepta GJ 1 819 2 001 2 601 3 901 5 852
% 0,80 0,94 1,38 2,40 4,31
kW 116 140 210 293 528
kolektory stoneczne GJ 922 1 106 1 659 2 322 4 180
5 0,41 0,52 0,88 1,43 3,08
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Obecnie 2010 2015 2020 2025
kW 0 118 709 1 301 1 892
gaz ziemny GJ 0 887 5 322 9 757 14 192
% 0,00 0,42 2,82 6,01 10,45
kW 0 947 2 205 3 916 4 547
zrebki GJ 0 5 842 16 903 30 188 31 550
% 0,00 2,76 8,95 18,60 23,23
kW 0 568 1 516 2 463 3 410
brykiety GJ 0 4 264 11 371 18 479 25 586
% 0,00 2,01 6,02 11,38 18,84
kw 0 339 905 1 471 2 037
pellet GJ 0 2 546 6 790 11 034 15 278
% 0,00 1,20 3,60 6,80 11,25
Zrédio: Opracowanie wtasne.
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Tabela 46. Prognoza zmiany kosztow

ogrzewania miasta teba w WARIANCIE BIOMASA.

Obecnie 2010 2015 2020 2025
GJ 69 450 61 347 47 843 32 651 20 835
Hegiel PLN/GJ 27,71 27,71 27,71 27,71 27,71
PLN 1 924 449 1 699 930 1 325 732 904 758 577 335
% 18,35 17,58 16,10 14,11 11,44
GJ 62 357 51 964 34 643 17 321 0
miat weglowy PLN/GJ 22,18 22,18 22,18 22,18 22,18
PLN 1 383 076 1 152 563 768 376 384 188 0
% 13,19 11,92 9,33 5,99 0,00
GJ 61 243 55 119 44 095 26 457 13 228
leldel olel epaieny PLN/GJ 65,52 65,52 65,52 65,52 65,52
PLN 4 012 640 3 611 376 2 889 100 1 733 460 866 730
% 38,27 37,35 35,09 27,03 17,18
GJ 22 334 20 101 14 070 8 442 4 221
energia elektryczna PLN/GJ 109,08 109,08 109,08 109,08 109,08
PLN 2 436 182 2 192 564 1 534 795 920 877 460 438
% 23,23 22,68 18,64 14,36 9,13
GJ 4 910 4 419 3 535 1 768 884
T PLN/GJ 102,61 102,61 102,61 102,61 102,61
PLN 503 850,98 453 465,88 362 772,70 181 386,35 90 693,18
% 4,80 4,69 4,41 2,83 1,80
GJ 4 297 2 148 0 0 0
Koks PLN/GJ 37,18 37,18 37,18 37,18 37,18
PLN 159 746 79 873 0 0 0
% 1,52 0,83 0,00 0,00 0,00
GJ 1 819 2 001 2 601 3 901 5 852
sempy elcsia PLN/GJ 36,39 36,39 36,39 36,39 36,39
PLN 66 181 72 799 94 638 141 957 212 936
% 0,63 0,75 1,15 2,21 4,22
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Obecnie 2010 2015 2020 2025

GJ 922 1 106 1 659 2 322 4 180

PLN/GJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

kolektory stoneczne PLN 0 0 0 0 0

% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GJ 0 887 5 322 9 757 14 192

saE adcny PLN/GJ 51,43 51,43 51,43 51,43 51,43

PLN 0 45 617 273 705 501 792 729 879

% 0,00 0,47 3,32 7,83 14,47

GJ 0 5 842 16 903 30 188 31 550

. PLN/GJ 16,52 16,52 16,52 16,52 16,52
Zzrebki

PLN 0 96 510 279 238 498 706 521 206

% 0,00 1,00 3,39 7,78 10,33

GJ 0 4 264 11 371 18 479 25 586

Doty PLN/GJ 32,75 32,75 32,75 32,75 32,75

PLN 0 139 656 372 416 605 175 837 935

% 0,00 1,44 4,52 9,44 16,61

GJ 0 2 546 6 790 11 034 15 278

Pellet PLN/GJ 48,93 48,93 48,93 48,93 48,93

PLN 0 124 593 332 249 539 904 747 560

% 0,00 1,29 4,04 8,42 14,82

GJ 227 331 211 744 188 833 162 320 135 806

RAZEM PLN/GJ 46,13 45,66 43,60 39,50 37,15

PLN 10 486 124 668 947 233 020 412 205 5 044 713

% 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Zrédio: Opracowanie wtasne.
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Tabela 47. Zmiany emisji zanieczyszczen pyiowych i gazowych do powietrza w WARIANCIE BIOMASA.
2007 2010 2015 2020 2025
Redukcja Redukcja Redukcja .
. . . . . Redukcja
Emisja Emisja wzgledem| Emisja |wzgledem| Emisja |wzgledem| Emisja e T
[kg] [kg] 2007 [kg] 2007 [kg] 2007 [kg] 2007 [%]
[%] [%] [%]
SOz kg/rok 93 065 79 327 15 57 317 38 35 135 62 15 346 84
NO, kg/rok 23 826 22 024 8 19 484 18 16 578 30 13 356 44
Cco kg/rok 376 698 341 292 9 290 976 23 245 863 35 199 986 47
CO2 kg/rok |14 779 732|12 890 304 13|/9 973 679 33 541 529 563 821 790 74
pyi kg/rok 460 804 385 229 16 259 590 44 134 160 71 8 450 98
emisja
réwnowazna | kg/rok
SO 370 034 313 503 15 220 982 40 128 137 65 37 206 90
Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Tabela 48. Analiza przeksztaicen w systemach energetycznych w WARIANCIE BIOMASA.
cecniae 1}_:"] stan aktualny 2007 rok prognoza w roku 2025
rodzaj nosnika P : :
; ciepto roczny koszt . ciepto roczny koszt .
ciepia . . . udziai . . . udzial
PLN/GJ uzyteczne wytwarzania ciepta uzyteczne wytwarzania ciepta
GJ PLN % GJ PLN %
wegiel 27,71 69 450 1 924 449 30,55 20 835 577 335| 15,34
miat weglowy 22,18 62 357 1 383 076 27,43 0 0 0,00
lekki olej 65 52
opatowy ! 61 243 4 012 640| 26,94 13 228 866 730 9,74
energia 109. 08
elektryczna ! 22 334 2 436 182 9,82 4 221 460 438 3, il
propan-butan 102,61 4 910 503 851 2,16 884 90 693 0,65
koks 37,18 4 297 159 746 1,89 0 0 0,00
pompy ciepila 36,39 1 819 66 181 0,80 5 852 212 936 4,31
kolektory 0.00
stoneczne ! 922 0 0,41 4 180 0 3,08
gaz ziemny 51,43 0 0| 0,00 14 192 729 879| 10,45
zrebki 16,52 0 0 0,00 31 550 521 206 | 23,23
brykiet 32,75 0 0 0,00 25 586 837 935| 18,84
pellet 48,93 0 0 0,00 15 278 747 560| 11,25
RAZEM 227 331 10 486 124|100, 00 135 806 5 044 713/100,00
Sdrednia cena 1 GJ ciepta w roku 2007 |PLN/GJ|46,13
Sdrednia cena 1 GJ ciepta w roku 2025 |PLN/GJ|37,15
wyszczegdlnienie stan aktualny 2007| 2025
wielko$¢é w % wytworzonej energii cieplnej uzalezniona od dostawcdw krajowych 70,90 79,16
wielkos$¢ w $ wytworzonej energii cieplnej uzalezniona od dostawcdw lokalnych 1,21 60,71
emisja réwnowazna SO, [kg/rok] 370 034 37 206
Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Tabela 49. Prognoza zmiany zapotrzebowania na ciepio miasta teba w WARIANCIE GAZ I OLEJ.

Obecnie 2010 2015 2020 2025
Liczba ludnogci stan 3 848 3 867 3 899 3 931 3 963
przyrost 0 19 32 32 32
Liczba mie-sc noclegowvch stan 11 000 11 257 11 684 12 112 12 540
. gy przyrost 0 257 428 428 428
powierzchnia stan 0 8 927 23 806 36 825 49 844
Nowe budynki uzytkowa [m?] przyrost 0 8 927 14 879 13 019 13 019
kubatura [m’] stan 0 71 658 191 087 295 588 400 088
przyrost 0 71 658 119 429 104 501 104 501
W t t b ciepl h KW
PRl POtesEn G EpDayE 0 765 1 195 1 126 1 126
zwigzany z rozwojem teby
cJ 0 3 000 8 067 4 464 4 464
K 0 —2 472 ~4 119 ~4 119 ~4 119
Efekt prac termomodernizacyjnych
cJ 0 -18 587 -30 978 -30 978 -30 978
. . . kw 0 -1 707 -2 925 -2 994 -2 994
Zmiana zapotrzebowanilie na ciepio
GJ 0 -15 587 -22 911 -26 514 -26 514
zapotrzebowanie na ciepto kW 28 721 27 014 24 090 21 096 18 102
- - GJ 227 331| 211 744| 188 833| 162 320| 135 806
Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Tabela 50. Prognoza zmiany

nosnikdéw ciepta do ogrzewania miasta keba w WARIANCIE GAZ I OLEJ.

Obecnie 2010 2015 2020 2025
zapotrzebowanie kw 28 721 27 014 24 090 21 096 18 102
GJ 227 331 211 744 188 833 162 320 135 806
kW 8 775 7 751 6 045 4 339 2 633
wegiel GJ 69 450 61 347 47 843 32 651 20 835
% 30,55 28, 97 25,34 20,12 15,34
kw 7 878 6 565 4 377 2 188 0
miatl weglowy GJ 62 357 51 964 34 643 17 321 0
% 27,43 24,54 18,35 10,67 0,00
kw 7 737 7 472 6 951 6 340 5 657
lekki olej opatowy GJ 61 243 58 565 54 489 48 782 42 439
% 26,94 27,66 28,86 30,05 31,25
kw 2 820 2 538 1 777 1 066 655
energia elektryczna GJ 22 334 20 101 14 070 8 442 4 221
% 9,82 9,49 7,45 5,20 3,11
kW 620 718 839 910 930
propan-butan GJ 4 910 5 625 6 580 7 000 6 980
% 2,16 2,66 3,48 4,31 5,14
kW 543 271 0 0 0
koks GJ 4 297 2 148 0 0 0
% 1,89 1,01 0,00 0,00 0,00
kW 230 253 329 493 861
pompy ciepta GJ 1 819 2 001 2 601 3 901 5 852
% 0,80 0,94 1,38 2,40 4,31
kW 116 140 210 293 528
kolektory stoneczne GJ 922 1 106 1 659 2 322 4 180
5 0,41 0,52 0,88 1,43 3,08
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Obecnie 2010 2015 2020 2025

kW 0 429 1 477 2 499 3 311

gaz ziemny GJ 0 2 013 10 600 19 064 24 839
% 0,00 0,95 5,61 11,74 18,29

kW 0 366 872 1 240 1 474

zrebki GJ 0 2 873 6 832 9 543 11 055
% 0,00 1,36 3,62 5,88 8,14

kw 0 292 694 987 1 173

brykiety GJ 0 2 287 5 438 7 597 8 800
% 0,00 1,08 2,88 4,68 6,48

kw 0 219 520 740 880

pellet GJ 0 1 715 4 079 5 697 6 605
% 0,00 0,81 2,16 3,51 4,86

Zrédio: Opracowanie wtasne.
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Tabela 51. Prognoza zmiany kosztow

ogrzewania miasta teba w WARIANCIE GAZ I OLEJ.

Obecnie 2010 2015 2020 2025

GJ 69 450 61 347 47 843 32 651 20 835

Hegiel PLN/GJ 27,71 27,71 27,71 27,71 27,71
PLN 1 924 449 1 699 930 1 325 732 904 758 577 335

% 18,35 17,13 14,72 11,41 8,47

GJ 62 357 51 964 34 643 17 321 0

miat weglowy PLN/GJ 22,18 22,18 22,18 22,18 22,18
PLN 1 383 076 1 152 563 768 376 384 188 0

% 13,19 11,62 8,53 4,84 0,00

GJ 61 243 58 565 54 489 48 782 42 439

leldel olel epaieny PLN/GJ 65,52 65,52 65,52 65,52 65,52
PLN 4 012 640 3 837 172 3 570 114 3 196 167 2 780 623

% 38,27 38,67 39,65 40, 30 40,78

GJ 22 334 20 101 14 070 8 442 4 221

energia elektryczna PLN/GJ 109,08 109,08 109,08 109,08 109,08
PLN 2 436 182 2 192 564 1 534 795 920 877 460 438

% 23,23 22,10 17,04 11,61 6,75

GJ 4 910 5 625 6 580 7 000 6 980

T PLN/GJ 102,61 102,61 102,61 102,61 102,61
PLN 503 850,98 577 215,64 675 152,63 718 226,98| 716 260,62

% 4,80 5,82 7,50 9,05 10,50

GJ 4 297 2 148 0 0 0

Koks PLN/GJ 37,18 37,18 37,18 37,18 37,18
PLN 159 746 79 873 0 0 0

% 1,52 0,81 0,00 0,00 0,00

GJ 1 819 2 001 2 601 3 901 5 852

sempy elcsia PLN/GJ 36,39 36,39 36,39 36,39 36,39
PLN 66 181 72 799 94 638 141 957 212 936

% 0,63 0,73 1,05 1,79 3,12
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Obecnie 2010 2015 2020 2025

GJ 922 1 106 1 659 2 322 4 180

PLN/GJ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

kolektory stoneczne PLN 0 0 0 0 0

% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GJ 0 2 013 10 600 19 064 24 839

saE adcny PLN/GJ 51,43 51,43 51,43 51,43 51,43

PLN 0 103 529 545 158 980 462 1 277 463

% 0,00 1,04 6,05 12,36 18,73

GJ 0 2 873 6 832 9 543 11 055

. PLN/GJ 16,52 16,52 16,52 16,52 16,52
Zzrebki

PLN 0 47 456 112 858 157 644 182 622

% 0,00 0,48 1,25 1,99 2,68

GJ 0 2 287 5 438 7 597 8 800

Doty PLN/GJ 32,75 32,75 32,75 32,75 32,75

PLN 0 74 894 178 108 248 787 288 207

% 0,00 0,75 1,98 3,14 4,23

GJ 0 1 715 4 079 5 697 6 605

Pellet PLN/GJ 48,93 48,93 48,93 48,93 48,93

PLN 0 83 921 199 576 278 775 323 191

% 0,00 0,85 2,22 3,51 4,74

GJ 227 331 211 744 188 833 162 320 135 806

RAZEM PLN/GJ 46,13 46,86 47,68 48,87 50,21

PLN 10 486 124 9 921 916 9 004 505 7 931 841 6 819 076

% 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Zrédio: Opracowanie wtasne.
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Tabela 52. Zmiany emisji zanieczyszczen pyiowych i gazowych do powietrza w WARIANCIE GAZ I OLEJ.

2007 2010 2015 2020 2025
Redukcja Redukcja Redukcja .
. . .. . . Redukcja
Emisja Emisja wzgledem Emisja wzgledem | Emisja | wzgledem | Emisja el
[kg] [kg] 2007 [kg] 2007 [kg] 2007 [kgl 2007 [%]
[%] [%] [%]
SOz kg/rok 93 065 79 524 15 57 899 38 36 418 61 17 049 82
NO_ kg/rok 23 826 21 855 8 18 912 21 15 516 35 12 081 49
co kg/rok 376 698 333 316 12 265 169 30 194 968 48 136 495 64
CO2 kg/rok|14 779 732|13 291 333 10|11 248 755 24|19 084 931 39|7 017 587 53
pyt kg/rok 460 804 384 836 16 258 315 44 131 654 71 5 329 99
emisja
réwnowazna |kg/rok
SO, 370 034 313 163 15 219 796 41 126 005 66 34 700 91

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Tabela 53. Analiza przeksztatcen w systemach energetycznych w WARIANCIE GAZ I OLEJ.

cecniae 1}_:"] stan aktualny 2007 rok prognoza w roku 2025
rodzaj nosnika P : :
ciepta ciepto roczny koszt udziak ciepto roczny koszt udziat
P PLN/GJ uzyteczne wytwarzania ciepta uzyteczne wytwarzania ciepta
GJ PLN % GJ PLN %
wegiel 27,71 69 450 1 924 449| 30,55 20 835 577 335| 15,34
miat weglowy 22,18 62 357 1 383 076| 27,43 0 0 0,00
lekki olej 65 52
opatowy ! 61 243 4 012 640| 26,94 42 439 2 780 623| 31,25
energia 109. 08
elektryczna ! 22 334 2 436 182 9,82 4 221 460 438 3,11
propan-butan 102,61 4 910 503 851 2,16 6 980 716 261 5,14
koks 37,18 4 297 159 746 1,89 0 0 0,00
pompy ciepia 36,39 1 819 66 181 0,80 5 852 212 936 4,31
kolektory 0.00
stoneczne ! 922 0 0,41 4 180 0 3,08
gaz ziemny 51,43 0 o| 0,00 24 839 1 277 463| 18,29
zrebki 16,52 0 0 0,00 11 055 182 622 8,14
brykiet 32,75 0 0 0,00 8 800 288 207 6,48
pellet 48,93 0 0 0,00 6 605 323 191 4,86
RAZEM 227 331 10 486 124 |100,00 135 806 6 819 076|100,00
Sdrednia cena 1 GJ ciepta w roku 2007 |PLN/GJ|46,13
Sdrednia cena 1 GJ ciepta w roku 2025|PLN/GJ|50,21
wyszczegdlnienie stan aktualny 2007| 2025
wielkos$¢ w $ wytworzonej energii cieplnej uzalezniona od dostawcdw krajowych 70,90 45,32
wielko$¢ w % wytworzonej energii cieplnej uzalezniona od dostawcdw lokalnych 1,21 26,87
emisja rdéwnowazna SO, [kg/rok] 370 034 34 700
Zrédio: Opracowanie wtasne.
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Po przeanalizowaniu przedstawionych powyzej wariantdéw Jako
najkorzystniejszy wskazano WARIANT BIOMASA i on bedzie realizowany
na terenie miasta %teba.

Przypuszcza sie, iz w roku 2025 zapotrzebowanie na ciepto %eby
bedzie wynosilo 135 806 GJ/rok za$ zapotrzebowanie na moc cieplna
bedzie sie ksztaitowato na poziomi 18 102 kW. Oznacza to spadek
zuzycie ciepta o 91 525 GJ/rok (40, 3%) oraz zmniejszenie
zapotrzebowania na moc o 10 619 kW (37,0%).

Oprécz zmian ilos$ciowych na terenie miasta %eba beda miaty
miejsce takze zmiany jakoéciowe w zaopatrzeniu w ciepito. Prognozuje
sie zmiane struktury paliw zuzywanych na terenie gminy. Planuje sie
znaczny wzrost wykorzystanie na terenie miasta odnawialnych zZrdédel
energii. Jednym z gitdéwnych priorytetdw polityki energetycznej
prowadzonej na poziomi gminy bedzie znaczne ograniczenie stosowania
kottowni opalanych miatem weglowym, weglem oraz koksem. Przewiduje
sie, 1z kotlownie te beda stopniowo =zastepowane Zrdditami ciepta
wykorzystujgacymi Jjako paliwo biomase (zrebki, Dbrykiet, pellet).
Przewiduje sie réwniez, iz stopniowo bedzie takze spadacd
zainteresowanie noédnikami ciepta o wysokim koszcie jednostkowym
wytworzenia energii (energia elektryczna, gaz propan-butan, lekki
olej opatowy). W zwiazku z gazyfikacja miasta przewiduje sie, iz
znaczna czes$é¢ odbiorcdéw posiadajaca juz nowe kotily spalajace olej
czy propan-butan bedzie zmieniata paliwo na gaz ziemny (niskie
koszty inwestycyjne zwigzane jedynie ze zmiana palnika). Ze wzgledu
na duze zapotrzebowanie na ciepio na potrzeby c.w.u. oraz wysokie
nastonecznienie tLeby przewiduje sie takze znaczacy wzrost
wykorzystania kolektordéw sionecznych.

Struktura stosowanych paliw na terenie %teby w 2025 r. bedzie
sie ksztattowala nastepujaco:

- zrebki: 23,23%

- brykiety drzewne: 18, 84%,

- wegiel: 15, 34%,

- pellet: 11,25%,

- gaz ziemny: 10,45%,

- lekki olej opatowy: 9,74%,
- pompy ciepta 4,31%,

- energia elektryczna: 3,11%,
- kolektory sitoneczne: 3,08%,
- gaz propan-butan: 0,65%.

Wykorzystanie odnawialnych i alternatywnych Zrdédet energii
wzrosénie w tebie z 1,21% w 2007 r. do okotlo 60,71% w 2025 r.
Zalezno$¢ miasta od nos$nikdéw ciepita pochodzenia krajowego wzrosnie
z 70,90% w roku 2007 do 79,16% w roku 2025 co $wiadczy o zachowaniu
a nawet niewielkim polepszeniu bezpieczenhstwa energetycznego gminy.
Trzeba przy tym zauwazyé¢, 1z 60,71% nosnikdw ciepta zuzywanych w
tebie w 2025 r. bedzie miata charakter regionalny, bedzie
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pochodzita badZz =z samego terenu %teby badZz z terenu wojewddztwa
pomorskiego.

Jezeli chodzi o koszty wytwarzania ciepta prognozuje sie
stopniowe przechodzenie odbiorcédw od paliw drozszych, dla ktdrych
koszt wytworzenia jednostki ciepta jest wyzszy, do paliw tanszych.
Trzeba przy tym zauwazy¢, 1z koszty paliw charakteryzuja sie duza
zmiennoécia i1 trudno jest przewidziel¢ jak beda sie one zachowywadé w
najblizszej przyszitoséci. Nalezy jednak ©przypuszczaé, iz poza
ogélnym trendem wzrostowym cen energii, zaleznoé¢ iz paliwa
pozyskiwane lokalnie badZz regionalnie (biomasa, wegiel kamienny)
pozostana w dalszym ciagu konkurencyjne w stosunku do paliw
produkowanych z surowcdw importowanych (lekki olej opatowy, propan-—
butan). Prognozuje sie, iz usredniony koszt wytworzenia jednostki
ciepta obnizy sie z 46,13 PLN/GJ do 37,15 PLN/GJ.

Planowane obnizenie zapotrzebowania na ciepto treby oraz zmiana
struktury zuzywanych paliw doprowadzi do redukcji emisji
zanieczyszczen pytowych i gazowych do powietrza. Emisja rdéwnowazna
SO, zwiazana z ogrzewaniem obiektdédw =znajdujacych sie na terenie
miasta obnizy sie z 370 034 kg w chwili obecnej do 37 206 kg w
2025 roku. Oznacza to spadek emisji o 90%.
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7. Wspdéipraca z innymi gminami

Systemy cieplownicze dziatajace na terenie miasta %eba nie
posiadaja powiazan sieciowych z innymi gminami. Na podstawie
przeprowadzone]j korespondencji z gminami sasiednimi nalezy
stwierdzi¢ iz, zadna z gmin w chwili obecnej nie prowadzi
wspdipracy z %eba. Na etapie opracowywania niniejszego Projektu
zatozen do kazdej =z gmin sasiadujacych z miastem %eba (gminy:
Choczewo, Smoitdzino, Wicko) wystano =zapytanie o mozliwosci oraz
ewentualny zakres przyszie’ wspdipracy. Zadna z gmin nie
odpowiedziatla na niniejsza korespondencije.

Ciekawa forma wspdipracy, miedzy gminami moze by¢ uprawa
roslin energetycznych na nieuzytkach i1 ewentualna sprzedaz nadwyzek
gminie sasiedniej. Wykorzystanie w duzym stopniu drewna odpadowego
z przemysiu drzewnego w przemy$Sle meblarskim oraz ograniczenia w
wyrebie lasdédw moga w niedalekiej ©przyszitosci doprowadzié do
deficytu drewna mogacego by¢ wykorzystywanym do celdédw
energetycznych. Dlatego tez uprawa ro$lin energetycznych moze stac
sie alternatywa dla pozyskania ekologicznego i taniego paliwa.

Prowadzenie promocji energii ze zrdédel odnawialnych doprowadzi
do wiekszego =zainteresowania tym paliwem, w konsekwencji do
zmniejszenia emisji zanieczyszczen do atmosfery w gminie i
sasiadujacych gminach  poprzez likwidacije kottowni lokalnych
opalanych weglem kamiennym.

str. 154 z 157



Projekt zaltozen do planu =zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla miasta Zeba

8. Wnioski

W chwili obecnej zapotrzebowanie na moc cieplna miasta %eba
ocenia sie na poziomie 28,7 MW. Skitada sie na to ponad 26 MW
zapotrzebowania mocy cieplnej na potrzeby c.o. oraz produkciji
przemystowe]. Pozostaie 2,6 MW to zapotrzebowanie mocy na
przygotowanie c.w.u. Zuzycie ciepta w %ebie, w chwili obecne]j
ocenia sie na okoto 227 tys. GJ. Sktada sie na to ponad 196 tys. GJ
ciepta zuzywanego na ogrzewanie budynkdédw oraz niespeina 31 tys. GJ
ciepta zuzywanego na przygotowania c.w.u. Wskaznik jednostkowego
zapotrzebowania na ciepto budynkdéw  wynosi ok. 230 kWh /m?
powierzchni uzytkowej. Zuzycie energii elektrycznej w tebie szacuje
sie na poziomie ok. 20 tys. MWh.

W strukturze paliw zuzywanych na potrzeby produkcji ciepta w
miescie *eba najwiekszy udziat maja wegiel (30,55%) oraz miatl
weglowy (27,43%). Wysoki jest takzZze udziatr ciepta wytworzonego ze
spalania 1lekkiego oleju opatowego. Kotilownie olejowe wytwarzaja
26,94% ciepila zuzywanego w %ilebie. W bilansie energetycznym gminy
wysoki Jest wudzial takich drogich nosnikdédw energii jak energia
elektryczna (9,82%) oraz gaz ciekty propan-butan (2,16%). Z
odnawialnych 1 alternatywnych Zrdédetl ciepia na terenie *teby
zinwentaryzowano stosowanie kolektordédw sionecznych oraz pomp
ciepta. Odnawialne i alternatywne z2zrdédita energii =zaspokajaja ok.
1,2% catkowitego zapotrzebowania miasta na ciepio. Udziatl krajowych
nosnikdéw energii w bilansie cieplnym *eby okresla sie na ok. 70%.

W chwili obecnej koszt zaspokojenia potrzeb cieplnych miasta
teba zostal oszacowany na ok. 10,5 mln. PLN. W strukturze kosztdw
ogrzewania gminy wysoki udziatr ma lekki olej opatowy oraz ciepilo
produkowane 2z energii elektrycznej. Uéredniony, Jjednostkowy koszt
wytworzenia ciepta zostal oszacowany na 46,12 PLN/GJ.

Przypuszcza sie, iz w roku 2025 zapotrzebowanie na ciepio ieby
bedzie wynosilto 135 806 GJ/rok za$ zapotrzebowanie na moc cieplna
bedzie sie ksztaitowaio na poziomi 18 102 kW. Oznacza to spadek
zuzycie ciepta o 91 525 GJ/rok (40, 3%) oraz zmniejszenie
zapotrzebowania na moc o 10 619 kW (37,0%).

Oprécz zmian ilos$ciowych na terenie miasta %eba beda miaty
miejsce takze zmiany jakosciowe w zaopatrzeniu na ciepilo.
Prognozuje sie zmiane struktury paliw zuzywanych na terenie gminy.
Planuje sie znaczny wzrost wykorzystanie na terenie miasta
odnawialnych Zzrdéder ciepta. Jednym z gitdéwnych priorytetdw polityki
energetyczne]j prowadzonej na poziomi gminy bedzie znaczne
ograniczenie stosowania kotitowni opalanych miatem weglowym, weglem
oraz koksem. Przewiduje sie, iz kottownie te Dbeda stopniowo
zastepowane zrdédirtami ciepta wykorzystujacymi Jjako paliwo biomase
(zrebki, brykiet, pellet). Przewiduje sie rdwniez, iz stopniowo
bedzie takzZze spada¢ =zainteresowanie nodnikami ciepta o wysokim
koszcie jednostkowym wytworzenia energii (energia elektryczna, gaz
propan-butan, lekki olej opatowy). W zwiazku z gazyfikacjg miasta
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przewiduje sie, iz znaczna czes$é¢ odbiorcdédw posiadajaca juz nowe
kotty spalajace olej czy propan-butan bedzie zmieniata paliwo na
gaz ziemny (niskie koszty inwestycyjne zwigzane jedynie ze zmiang
palnika). Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
c.w.u. oraz wysokie nasitonecznienie %eby przewiduje sie takze
znaczacy wzrost wykorzystania kolektordéw sitonecznych.

Struktura stosowanych paliw na terenie *teby w 2025 r. bedzie
sie ksztaitowala nastepujgco:

- zrebki: 23,23%

- brykiety drzewne: 18, 84%,

- wegiel: 15, 34%,

- pellet: 11,25%,

- gaz ziemny: 10,45%,

- lekki olej opatowy: 9,74%,
- pompy ciepta 4,31%,

- energia elektryczna: 3,11%,
- kolektory stoneczne: 3,08%,
- gaz propan-butan: 0,65%.

Wykorzystanie odnawialnych i alternatywnych Zrdédet energii
wzroénie w tebie z 1,21% w 2007 r. do okoto 60,71% w 2025 «r.
Zalezno$¢ miasta od noé$nikdédw ciepta pochodzenia krajowego wzrodnie
z 70,90% w roku 2007 do 79,16% w roku 2025 co $wiadczy o zachowaniu
a nawet niewielkim polepszeniu bezpieczehstwa energetycznego gminy.
Trzeba przy tym zauwazyé¢, iz 60,71% nos$nikdw ciepta zuzywanych w
tebie w 2025 «r. bedzie miata charakter regionalny, bedzie
pochodzita badZz 2z samego terenu %*eby badZz z terenu wojewddztwa
pomorskiego.

Jezeli chodzi o koszty wytwarzania ciepta prognozuje sie
stopniowe przechodzenie odbiorcédw od paliw drozszych, dla ktdrych
koszt wytworzenia jednostki ciepta jest wyzszy, do paliw tanszych.
Trzeba przy tym zauwazy¢, 1z koszty paliw charakteryzuja sie duza
zmiennoéciag 1 trudno jest przewidzie¢ jak beda sie one zachowywaé w
najblizszej przyszitoséci. Nalezy jednak ©przypuszczaé, iz poza
ogélnym trendem wzrostowym cen energii, zaleznoé¢ iz paliwa
pozyskiwane lokalnie badZz regionalnie (biomasa, wegiel kamienny)
pozostana w dalszym ciagu konkurencyjne w stosunku do paliw
produkowanych z surowcdw importowanych (lekki olej opatowy, propan-—
butan). Prognozuje sie, iz usredniony koszt wytworzenia jednostki
ciepta obnizy sie z 46,13 PLN/GJ do 37,15 PLN/GJ.

Planowane obnizenie zapotrzebowania na ciepto treby oraz zmiana
struktury zuzywanych paliw doprowadzi do redukcji emisji
zanieczyszczen pyitowych i gazowych do powietrza. Emisja rdéwnowazna
SO, zwiazana z ogrzewaniem obiektdédw =znajdujacych sie na terenie
miasta obnizy sie z 370 034 kg w chwili obecnej do 37 206 kg w
2025 roku. Oznacza to spadek emisji o 90%.
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9. Zataczniki
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